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Matematyka wokét nas

l. Wstep

1. Podstawa programowa a program
nauczania

Otaczajacy nas $wiat si¢ zmienia, staje si¢ coraz bardziej skom-
plikowany. Zmieniaja si¢ réwniez potrzeby uczniéw. Jednocze-
Snie pozyskujemy coraz wiecej narzedzi do poznawania Swiata
i odkrywania zachodzacych w nim zmian. Konieczne sa wigc
zmiany w podejsciu do edukacji matematycznej, by:
e osiggac coraz lepsze efekty ksztalcenia,
o zaspokoic rosnace aspiracje edukacyjne miodego pokolenia,
o pokazywac zastosowanie umiejetnoSci matematycznych
i logicznego mySlenia w zyciu codziennym,
o motywowac ucznia do samodzielnego odkrywania Swiata.
Zgodnie z podstawa programowa kazdy uczeni powinien
miec zapewnione w szkole warunki do odniesienia sukcesu
na miar¢ swoich talentdéw, mozliwosci intelektualnych
i Srodowiskowych. Przez pierwsze dwa etapy edukacji
uczen powinien uzyskac elementarng wiedze¢ i umiejetno-
Sci potrzebne do rozwoju osobistego i kontynuowania
nauki w szkole ponadpodstawowe;.

Podstawa programowa z matematyki w szkole podstawo-

wej dla II etapu ksztalcenia okresla cele, ktore umozliwiaja

prawidiowy rozwo6j ucznia oraz ustalenie kryteriow ocen
szkolnych i wymagan egzaminacyjnych.

Podczas analizy podstawy programowej, nalezy zwrdci¢

uwage, ze:

e nie sygnalizuje ona, w jakiej kolejnosci powinny byc
realizowane tresci nauczania,

e nie dzieli materiatu nauczania na poszczegdlne lata nauki,

e nie okreSla hierarchii waznoSci treSci nauczania,
a w szczegOlnosci nie okresla, ile czasu nalezy poswigcic
na realizacje poszczegolnych zagadnien,

e sygnalizuje, ze egzamin zewn¢trzny przeprowadzany
w 0smej klasie szkoly podstawowej moze odwotywac si¢
wylacznie do wymagan sformufowanych dla poszcze-
g6lnych etapow ksztatcenia.

Czesto mylnie utozsamia si¢ podstawe programowg z pro-

gramem nauczania, a wykonanie wszystkich zadaf z pod-

recznika — z peing realizacja podstawy programowej.

Program nauczania:

o musi uwzglednia¢ podstawe programowa,

e moze zawieraC tresci, ktore wykraczaja poza podstawe,
lecz zaleca si¢ koncentracje na pogiebianiu wiedzy i umie-
jetnosci, a nie na wprowadzaniu nowych tresci,

e okresla kolejnoS¢ realizacji materiatu nauczania, czyli
dzieli treSci nauczania na poszczeg6lne lata nauki,
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» okresla proporcj¢ czasu przeznaczonego na poszcze-
g6lne zagadnienia,
e opisuje sposob ksztattowania poje¢ matematycznych.

Nauczyciel ma obowiazek realizacji wybranego przez sie-
bie lub zespdt nauczycieli programu nauczania. Ustawa
nie przewiduje dopuszczania programdw nauczania
do uzytku szkolnego. Nauczyciel zyskuje wiec ogromna
swobode w tym wzgledzie, ale gdy konstruuje wiasny pro-
gram nauczania, badZ wybiera gotowy, spoczywa na nim
odpowiedzialnos$¢ za zgodnos§¢ programu nauczania
z podstawg programowa.

2. Charakterystyka programu naucza-
nia Matematyka wokét nas

Program nauczania Matematyka wokdt nas jest oparty
na podstawie programowej okreSlonej Rozporzqdzeniem
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. (Dz.U.
7 2017 r. poz. 356) z uwzglednieniem Rozporzqdzenia Mini-
stra Edukacji Narodowej z dnia 26 lipca 2018 r. zmieniaja-
cym rozporzadzenie w sprawie podstawy programowej
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej
ksztalcenia ogolnego dla szkoly podstawowej, w tym dla
ucznidéw z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu
umiarkowanym lub znacznym, ksztafcenia ogélnego dla
branzowej szkoty I stopnia, ksztatcenia ogolnego dla szkoty
specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz ksztaltcenia
ogolnego dla szkoly policealne;.

W programie nauczania Matematyka wokdl nas sa zaakcento-

wane szczegOlnie te dziafania, ktore spowoduja, ze matema-

tyka stanie si¢ dla wigkszoSci uczniow przyjazna, zrozumiafa

i postrzegana jako przedmiot przydatny na co dziefi oraz, ze

jej znajomos¢ bedzie nalezata do dobrego tonu. Wazna jest

rowniez SwiadomoS¢ znaczenia matematyki dla wyboru dal-
szych Sciezek wlasnej edukacii.

Zgodnie z ideg tego programu matematyka jest dziedzina,

ktora ma:

o ufatwiaC systematyzowanie i porzadkowanie wiedzy,

e dostarczac narzedzi utatwiajacych uczenie si¢ r6znych
przedmiotow, m.in. przyrody, fizyki, chemii, techniki,
informatyki,

o utatwiac korzystanie z nowych technologii,

e usprawnia¢ komunikowanie sig,

o ufatwiaC codzienne Zycie,

e uczyC logicznego myslenia.

Zatozeniem tego programu nauczania jest tworzenie
takiego procesu nauczania, aby uczefi dostrzegat problemy
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matematyczne, ktore sa wokot nas: w domu, w szkole,
na ulicy, w Srodkach komunikacji i probowat je zinterpre-
towac wedtug pewnego modelu matematycznego.

Program Matematyka wokdl nas jest:

e dostosowany do wieku oraz mozliwosci kazdego ucznia,

e bliski srodowisku naturalnemu ucznia dzigki odwotywa-
niu si¢ do konkretow z jego otoczenia,

e skorelowany z innymi przedmiotami, wykorzystujacy
wiadomosci z innych dziedzin wiedzy lub bedacy narze-
dziem zobrazowania omawianych zjawisk,

e programem spiralnym, ktory umozliwia w danej klasie
utrwalenie, rozszerzenie i poglebienie wiadomosci naby-
tych w klasie poprzednie;.

Program ten przygotowuje ucznia do:

o zdobywania i stosowania umiej¢tnosci matematycznych
koniecznych w zyciu codziennym,

o stosowania wiadomoSci matematycznych w sytuacjach
typowych oraz nietypowych, np. gdy zadanie zawiera
za duzo lub za mato danych,

e rozwigzywania zadan zamknigtych i otwartych wszyst-
kich typow,

e rozwigzywania zadafn na podstawie tekstu, rysunku,
tabeli, diagramu, wykresu, mapy, planu oraz dostrzega-
nia réznego rodzaju zwiazkow i zaleznosci, a wigc czyta-
nia ze zrozumieniem,

o samodzielnego podejmowania decyzji i uzasadniania swego
stanowiska podczas wyboru metody rozwigzywania zadaf,

e logicznego myslenia i poprawnego wnioskowania,

e planowania oraz oceniania wynikow samodzielnego
uczenia sie,

e korzystania z nowych technologii,

e startu w konkursach szkolnych, migdzyszkolnych i krajo-
wych,

e stosowania nabytych umiejetnoSci matematycznych
w rozwigzywaniu problemoéw z innych dziedzin wiedzy,

e pracy metodg projektu.
Program nauczania Matematyka wokdt nas dzieli wymaga-
nia opisane w podstawie programowej dla Il etapu ksztat-
cenia na piec lat nauki, zgodnie z opisem efektow ksztatce-
nia w klasach mfodszych, mozliwosciami uczniow, a takze
przekonaniem, ze wracanie do zdobytej wiedzy skutkuje
tym, ze staje si¢ ona trwala.

Glowne dzialy podstawy programowej sa podzielone

na szczegolowe hasta programu Matematyka wokdl nas,

ktore z kolei opisano wymaganiami szczegétowymi.

Program Matematyka wokot nas umozliwia w danej klasie

zar6wno rozszerzenie, jak i poglebienie wiadomosci naby-

tych w poprzednich klasach.

Podczas opracowywania materialu nauczania przyjeto

nastepujaca zasade podziatu tresci na poszczegolne klasy:
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o wklasie czwartej mniej wigcej 20% tematow dotyczacych
liczb naturalnych opiera si¢ na umiejetnoSciach i wiedzy
z I etapu edukacji i je rozszerza,

o w klasie piatej i szostej sg nowe tresci, lecz wszedzie tam,
gdzie jest to mozliwe, nawigzuje si¢ do wiedzy i umiejgtno-
$ci wprowadzonych w miodszych klasach i si¢ je poszerza,

o wklasie siodmej okoto 25% czasu przeznaczonego na reali-
zacje programu dotyczy tresci, ktdre bazuja na znanych
uczniowi wiadomosSciach z klas mtodszych i nieznacznie je
rozszerzaja, reszt¢ czasu poswiecono na systematyczny
kurs nauczania matematyki przewidziany programem,

o w klasie 6smej okoto 50% czasu jest przeznaczone
na podsumowanie, powtdrzenie i utrwalenie materiatu
objetego nauczaniem matematyki w szkole podstawo-
wej, tak aby przygotowac uczniow do wyboru dalszej
drogi edukacji oraz egzaminu zewngtrznego.

Takie rozlozenie materiatu ma na celu skuteczne przygotowa-
nie uczniow do egzaminu po Il etapie ksztalcenia i jednocze-
Snie przygotowanie do nauki w szkole ponadpodstawowej. Po
egzaminie sa ksztaltowane umiejetnoSci opisane w podstawie
programowej, ktore nie beda wymagane na egzaminie kofico-
wym. Jesli po realizacji tych zagadniefi okaze si¢, ze do kofica
roku zostalo jeszcze trochg czasu, wowczas mozna wykorzy-
staC zabawy, gry oraz zadania rozwijajace zainteresowania
uczniéw zaproponowane w roznych dodatkowych pozycjach
cyklu. Znaczne rozszerzanie programu nie jest wskazane.
Tresci programu sa dostosowane do mozliwoSci przecigt-
nego ucznia w grupie wiekowej 11-15 lat, maja rowniez
stuzy¢ rozbudzaniu zainteresowafi przedmiotem oraz roz-
wijaniu i pogiebianiu zauwazonych przez nauczyciela
uzdolnief ucznia.

Program nauczania Matematyka wokdot nas ma doprowa-
dzi¢ kazdego ucznia konczacego szkole do osiagniecia
mozliwie najlepszego wyniku na egzaminie, a tym samym
umozliwi¢ mu dalsza edukacje w wybranej szkole ponad-
podstawowe;.

Oprocz materialu nauczania, wynikajacego z podstawy
programowej, niniejszy program nauczania zawiera nie-
wielki zakres tresci rozszerzajacych przeznaczonych dla
uczniéw uzdolnionych lub zespotéw klasowych bardziej
zainteresowanych przedmiotem. Program zostat opraco-
wany do realizacji w wymiarze 4 godzin tygodniowo
w kazdym roku nauki.

W przypadku specjalnego doboru zespotu klasowego lub
zwigkszenia liczby godzin nauczania w danej klasie celowe
jest rozwigzywanie wigkszej liczby zadaf z zakresu danego
tematu (pogiebienie tego tematu).

Wymagania ogolne w zakresie matematyki sformufowane
w podstawie programowej maja umozliwi¢ stosowanie
wiedzy matematycznej do rozwigzywania problemow
z zakresu roznych dziedzin edukacji szkolnej oraz praktyki
zycia codziennego. Aby szkota mogta sprosta¢ tym wyma-
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ganiom, niezb¢dne s3: odpowiednio przygotowana kadra
nauczycielska, dobre wyposazenie pracowni matematycz-
nych w kalkulatory (dla kazdego ucznia), komputery (dla
kazdego ucznia), siatki i modele bryt, sprzet audiowizu-
alny, tablice multimedialne itp.

Klasy 4-8
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Na podstawie programu nauczania Matematyka wokdl nas
kazdy nauczyciel moze sporzadzi¢ wtasny program
nauczania oraz wlasne plany wynikowe.

Il. Wymagania ogélne w nauczaniu matematyki

W podstawie programowej z 14 lutego 2017 r. cele ksztal-
cenia matematycznego na poziomie szkoty podstawowej
wyznaczaja nastepujgce wymagania ogolne:

I. Sprawnos$¢ rachunkowa
1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczefi w pamigci
lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz wykorzy-
stanie tych umiejetnosSci w sytuacjach praktycznych.
2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wyni-
kdw oraz ocena sensownosci rozwigzania.

II. Wykorzystanie i tworzenie informacji
1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawio-
nych w roznej formie oraz ich przetwarzanie.
2.Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze
matematycznym oraz graficzne przedstawianie danych.
3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumo-
wania i uzyskanych wynikow.

II1. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji
1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektow mate-
matycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych
i operowanie obiektami matematycznymi.
2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytu-
acji oraz budowanie go w rdznych kontekstach, takze
w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja

1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie
argumentow uzasadniajacych poprawnos¢ rozumo-
wania, rozroznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobiefistw oraz analogii
i formutowanie wnioskow na ich podstawie.

3. Stosowanie strategii wynikajacej z tresci zadania, two-
rzenie strategii rozwigzania problemu, rowniez w roz-
wigzaniach wieloetapowych oraz w takich, ktore
wymagaja umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych
dziatéw matematyki.

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek

Wymagania ogdlne méwig, po co uczymy matematyki.
Wymagania szczegdtowe pokazuja umiej¢tnosci, przez
ktore mamy jej uczyc.

Program Matematyka wokot nas realizuje powyzsze wyma-
gania ogodlne, a uczen pracujacy z cyklem Matematyka
wokdl nas zdobywa i doskonali umiejetnosci przypisane
poszczegdlnym wymaganiom ogllnym.

Sprawno$¢ rachunkowa

przez:

o wykonywanie nieskomplikowanych obliczefi pamigcio-
wych na liczbach wymiernych,

e poznanie i stosowanie algorytméw dodawania, odejmo-
wania, mnozenia i dzielenia liczb naturalnych sposobem
pisemnym,

e poznanie i stosowanie sposobow dodawania, odejmo-
wania, mnozenia i dzielenia utamkow,

e stosowanie dziatafi pamigciowych i pisemnych w sytuacjach
praktycznych ukazanych np. w zadaniach tekstowych,

e szacowanie otrzymanych wynikow,

e krytyczng oceng otrzymanych wynikow,

e ocen¢ wynikow zadania w kontekScie zatozen rozwiazy-
wanego problemu,

e wycigganie wnioskow wynikajacych z podanych w rdézny
sposob informacji,

e analizowanie i interpretowanie otrzymanych wynikow.

Wykorzystanie i tworzenie informacji

przez:

e stosowanie ilustracji utatwiajacej rozwigzanie zadania,

e rozwigzywanie zadania na podstawie informacji zawar-
tych w tekscie, w tabelce, na diagramie,

e zamiang informacji wyrazonej w jednej postaci na inng
postac,

e stosowanie podanego wzoru lub podanego przepisu
postepowania,

o ukladanie pytan lub zadan tekstowych do podanych
informacji,

o wykonywanie rutynowych procedur na typowych lub
nietypowych danych,

Program nauczania
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e przejrzyste zapisywanie przebiegu i wyniku obliczen
oraz uzyskanej odpowiedzi,
e przedstawianie przebiegu swojego rozumowania.

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji

przez:

e opisywanie prostych sytuacji zadaniowych za pomoca
wyrazenia algebraicznego,

e opisywanie tekstu zadania za pomocg roéwnania i roz-
wiazywanie go,

e zamienianie treSci zadania na dziatania arytmetyczne
prowadzace do jego rozwigzania,

e ocenianie wyniku zadania w kontekscie zatozef rozwia-
zywanego problemu,

e stosowanie umiejetnoSci matematycznych w typowych
i problemowych sytuacjach praktycznych,

e podawanie przyktadu obiektu matematycznego spetnia-
jacego zadane warunki,

o stosowanie dobrze znanej definicji lub twierdzenia
w typowym kontekscie.

Klasy 4-8
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Rozumowanie i argumentacje

przez:

e uktadanie planu rozwigzania zadania sktadajacego si¢
z kilku krokdw i realizacje tego planu,

e dobieranie odpowiedniego algorytmu do wskazanej
sytuacji problemowej,

e ustalanie zalezno$ci miedzy podanymi informacjami,

e stawianie pytai prowadzacych do rozwigzania zadania,

e prowadzenie prostego rozumowania odwotujacego si¢
do definicji pojecia,

e rozwigzywanie zadania wigcej niz jednym sposobem,
stosowanie roznych strategii rozwigzywania zadan,

e poréwnywanie uzyskanych przez siebie wynikow z wyni-
kami innych osdb w klasie,

e uzasadnianie uzyskanych wynikow w zadaniu tekstowym,

o wycigganie wniosku z prostego uktadu przestanek i uza-
sadnianie go,

o podawanie kontrprzyktadow dla danej tezy,

e przeprowadzanie dowodu prostego twierdzenia.

l1l. Tresci nauczania matematyki — wymagania

szczegotowe

TresSci nauczania okreSlone w programie Matematyka
wokdt nas zostaly roziozone na pie¢ lat nauki. Zgodnie
z wytycznymi MEN treSci programu nauczania moga
wykracza¢ poza podstawe programowa, mozna takze
wymagac wigkszego zakresu umiejetnosci od zdolniejszych
uczniow, jednakze bardziej wskazane jest podwyzszanie
stopnia trudnosci zadan niz rozszerzanie tematyki.
Stosujac si¢ do tej zasady, program Matematyka wokol nas
nieznacznie rozszerza treSci nauczania w stosunku
do podstawy programowej, a dos¢ znacznie rdznicuje sto-
piefi trudnosci zadan zawartych w obudowie programu.

W klasach 4-6 tresci nauczania, okreslone w podstawie
programowej, s3 ujete w nastepujace dzialy:

. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym
Il.  Dzialania na liczbach naturalnych

. Liczby catkowite

Iv. Utamki zwykle i dziesigtne

V. Drziatania na utamkach zwyktych i dziesi¢tnych
VL. Elementy algebry

VII. Proste i odcinki

Vil Katy

IX. Wielokaty, kota i okregi

X. Bryly

XI.  Obliczenia w geometrii

XIl. Obliczenia praktyczne

Xiil. Elementy statystyki opisowej

XIV. Zadania tekstowe

W programie Matematyka wokdl nas tresci te zostaly zapisane w tabeli. W pierwszej kolumnie tabeli podano gtéwne dziaty
z podstawy programowej. Hasta programowe oraz wymagania szczeg6éiowe (IIi III kolumna) dotycza programu Mate-
matyka wokot nas. W wymaganiach szczegdéfowych kolorem niebieskim wyrdzniono umiejetnosci, ktorych ksztattowanie
rozpoczeto w klasach nizszych, a ktore nalezy powtorzy¢, utrwaliC i poszerzy¢, poprzez wprowadzenie nowych i trudniej-
szych poje¢ oraz rozwiazywanie bardziej skomplikowanych zadafn. Gwiazdka (*) oznaczono te wymagania, ktore sa
rozszerzeniem podstawy programowej. Nauczyciel moze je realizowac jedynie wowczas, gdy nie przeszkodzi to w opano-
waniu przez uczniow materiatu podstawowego. Opanowanie tych tresci nie jest konieczne do kontynuowania nauki w kla-
sach wyzszych. Kolejnos¢ realizacji haset programowych, w ramach poszczegdlnych klas, jest zawarta w propozycjach rozkta-
dow materiatu nauczania zamieszczonych w Klubie Nauczyciela.
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Klasa 4

Gtowne dziaty Wymagania szczegétowe

Uczen:

podstawy Hasta programowe
programowej

I. Liczby naturalne | Zapisywanie liczb w zakresie do 10 000 | e zapisuje liczby stownie i cyframi

w dziesigtkowym | stownie i cyframi « odczytuje liczby wielocyfrowe (do 10 000)
uktadzie « wskazuje cyfry jednosci, dziesiatek, ... w zapisie liczby, np. 602
pozycyjnym 05 liczbowa » odczytuje liczby na osi liczbowej

« rysuje o$ liczbowa z odpowiednig jednostka
« umieszcza liczbe na osi liczbowej

Poréwnywanie liczb naturalnych « poréwnuije liczby naturalne do 10 000 i uzywa znakow <, >, =
« porzadkuje liczby naturalne rosnaco lub malejaco

System rzymski - zapisuje liczby naturalne w zakresie do 3000 w systemie rzymskim

« liczby zapisane w systemie rzymskim zapisuje w systemie dziesigtkowym
« odczytuje daty zapisane na budynkach w systemie rzymskim

« zapisuje daty historyczne w systemie rzymskim

Il. Dziatania na licz- | Obliczenia pamigeciowe na liczbach natu- | e wykonuje dziatania na liczbach naturalnych w pamieci:

bach naturalnych ralnych w zakresie do 100 000 — dodaje, odejmuije liczby (réwniez w takich przypadkach jak np. 340 + 80;
(odejmowanie i dzielenie tylko takich 2300 - 1400, liczbe naturalng jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby natu-
liczb naturalnych, ktérych wynikiem jest ralnej), stosujac przemienno$¢ i taczno$¢ dodawania
tez liczba naturalna) — mnotzy, dzieli liczby w zakresie tabliczki mnozenia do 100, stosujac prze-

mienno$¢ i taczno$¢ mnozenia
— odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbiorow réznych rodzajow liczb
wirod niewielkiego zakresu
— mnozy, dzieli liczby typu 28 - 6; 96 : 4, stosujac rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia
wzgledem dodawania (przez liczbe jednocyfrowa, bez nazywania praw)
— mnoty, dzieli liczby przez 10,100 i 1000 oraz w takich przypadkach jak np.
20 -120; 3600 : 40
« odczytuje i stosuje okreslenia: suma, sktadniki, odjemna, odjemnik, roznica,
czynniki, iloczyn, dzielna, dzielnik, iloraz
« stosuje rozne sposoby utatwiajace obliczenia
« wykonuije obliczenia typu: , lle jest od ... do ... wiacznie”
« uktada zadanie i dziatania do rysunku
* czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami
* rozwiazuje zadania zamkniete
» rozwiazuje zadania otwarte krotkiej i rozszerzonej odpowiedzi o tresciach prak-
tycznych, w tym stosuje obliczenia pieniezne i jednostki dtugosci, postugujac sie
wyrazeniami dwumianowanymi
« uktada zadania i tamigtowki, rozwigzuije je, stawia nowe pytania zwigzane
z sytuacja w rozwiazanym zadaniu
« dzieli rozwigzanie zadania na etapy
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Gtowne dziaty

podstawy Hasta programowe

Wymagania szczegotowe
Uczen:

programowej

Poréwnywanie roznicowe i ilorazowe

Potega liczby naturalnej

Kolejno$¢ wykonywania dziatan

Szacowanie wynikow

Podzielnos¢ liczb naturalnych przez 2, 3,
4,5,9,10,100

Rozszerzenie zakresu liczbowego

Dziatania pisemne na liczbach natural-
nych

« porownuije liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy; odpowiada na pytania:
,O ile wiecej?”, O ile mniej?”

« oblicza, o ile jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej liczby

« poréwnuije liczby z wykorzystaniem ich ilorazu; odpowiada na pytania: , lle razy
wiecej?’, lle razy mniej?”

« oblicza, ile razy jedna liczba jest wigksza (mniejsza) od drugiej liczby

« wykonuije tatwe obliczenia pieniezne (cena, ilos¢, wartos¢) i radzi sobie w sytu-
acjach codziennych wymagajacych takich umiejetnosci

« rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym i stosuje w nich porow-
nywanie z wykorzystaniem ich réznicy i ilorazu

« wykonuje czynnosci utatwiajace

« przedstawia potege jako iloczyn tych samych czynnikéw, np.10-10-10 = 10”
3¥=33

« oblicza kwadraty i szeSciany liczb naturalnych, z mozliwoscig korzystania z kalku-
latora

« oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wystepuje wiecej niz
jedno dziatanie, stosujac zasade kolejnosci wykonywania dziatan
« oblicza wyrazenie, w ktorym wystepuje nawias okragly

« szacuje wydatki, odlegtosci
« szacuje wyniki dziatan
« weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania

« wyznacza wielokrotnosci liczby

« podaje dzielniki liczby

« wskazuje liczby pierwsze i ztozone

« podaje liczby podzielne przez 2, 3, 4,5, 9,10, 100

« czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami

* czyta i zapisuje wielkie liczby

« zapisuje liczby naturalne w dziesigtkowym systemie pozycyjnym, wskazuje cyfry
jednosci, dziesiatek, ... w zapisie liczby, np. 645 320 300

« przedstawia wielkie liczby naturalne na osi liczbowej, dobierajac odpowiednio
jednostke

« wykonuije dzielenie z reszta

« sprawdza, czy dzielenie z reszta jest poprawnie wykonane

« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne sposobem pisemnym, sprawdza
wyniki za pomoca kalkulatora

« stosuje zasade kolejnosci wykonywania dziatan w obliczaniu wyrazenia arytme-
tycznego z zastosowaniem obliczen pisemnych

« stosuje dziatania pisemne do rozwigzywania zadan o tresciach praktycznych,
w trudniejszych przypadkach korzysta z kalkulatora

« uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je, stawia nowe pytania zwiazane
z sytuacja w rozwiazanym zadaniu
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Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegétowe
podstawy Hasta programowe Uczeh:
programowej -
Miary czasu « zamienia i prawidtowo stosuje jednostki czasu: sekunda, minuta, godzina, doba,
kwadrans

« zamienia i prawidtowo stosuje jednostki kalendarzowe: dni, tygodnie, miesiace,
kwartat, lata, wieki

« rozwiazuje zadania o tresciach praktycznych, stosuje wiedze z arytmetyki
do rozwiazywania zadan

Predkos¢ — droga — czas « w sytuacji praktycznej oblicza droge przy znanej predkosci i czasie (z kazdo-
razowym wyjasnieniem jednostki predkosci, jezeli nie jest to blok zadan)

IV. Utamki zwykte | Utamki zwykte « dzieli prostokat, koto na réwne czesci przez zginanie, sktadanie, rozcinanie lub

i dziesietne z wykorzystaniem kratek

« opisuje cze$¢ pewnej catosci za pomoca utamka

« przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych

« przedstawia iloraz liczb naturalnych w postaci utamka

« skraca i rozszerza utamki zwykte

« wskazuje utamki wtasciwe i niewtasciwe, uzasadnia swoj wybor

« przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej i odwrotnie

« zaznacza utamki zwykte na osi liczbowej i odczytuje utamki zwykte zaznaczone
na osi liczbowej

« poréwnuje utamki zwykte o jednakowych licznikach lub mianownikach z uzyciem
symboli <, >, =i porzadkuije je rosnaco i malejaco

» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

Utamki dziesietne « zapisuje utamki zwykte, ktorych mianowniki s3 dzielnikami liczby 10, 100 lub 1000
w postaci utamka dziesietnego dowolnym sposobem: przez rozszerzanie utamka
zwyktego, dzielenie licznika przez mianownik (tez z wykorzystaniem kalkulatora)

« zapisuje utamki dziesietne skoficzone w postaci utamkow zwyktych

« wskazuje cyfry catosci, czesci dziesigte, czesci setne, czesci tysieczne w zapisie
liczby, np. 4,538

« wyrazenia dwumianowane zapisuje w postaci dziesietnej i odwrotnie
(co najwyzej z czesciami tysiecznymi)

« skraca i rozszerza utamki dziesietne

« poréwnuije utamki dziesietne z uzyciem symboli <, >, =i porzadkuje je rosnaco
i malejaco

« utamki dziesietne zaznacza na osi liczbowej i odczytuje utamki dziesietne
zaznaczone na osi liczbowej

V. Dziatania Dziatania na utamkach zwyktych « dodaje, odejmuje utamki zwykte (liczby mieszane) o jednakowych mianownikach
na utamkach « poréwnuije rdznicowo utamki zwykte

zwyktych  mnozy utamek zwykly przez liczbe naturalng

i dziesietnych « oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja utamki zwykte,

stosujac kolejnos¢ wykonywania dziatan (w zakresie poznanych dziatan)

« rozwiazuje zadania tekstowe umieszczone w praktycznym kontekscie

« wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z treci zadania

» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

» do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz zdobyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wiasne poprawne metody
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Gtéwne dziaty Wymagania szczegétowe

Uczen:

podstawy Hasta programowe
programowej

Dziatania na utamkach dziesietnych « dodaje i odejmuje utamki dziesietne

» porownuje utamki dziesietne z wykorzystaniem ich roznicy

 mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10,100, 1000

« poréwnuje utamki dziesietne z wykorzystaniem ich ilorazu, np. 10 (100, 1000) razy
wiekszy (mniejszy)

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja utamki dzie-
sietne, stosujac kolejnos¢ wykonywania dziatan (w zakresie poznanych dziatan)

« korzysta z kalkulatora w trudniejszych przypadkach

« w rozwigzywaniu zadan tekstowych stosuje wtasne poprawne metody

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania

VI. Elementy Rozwigzywanie réwnan » rozwiazuje tatwe réwnania jednodziataniowe z niewiadoma w postaci okienka

algebry (bez przenoszenia na druga strone)

« oblicza niewiadomy sktadnik, odjemna, odjemnik, czynnik, dzielna lub dzielnik,
gdy niewiadoma kryje sie pod okienkiem lub litera, np. 54 — 1 = 29; a + 27 = 80,
przez zgadywanie, dopetnianie, dziatania odwrotne

- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania

VII. Proste i odcinki | Podstawowe figury ptaskie « rozpoznaje prostokat, kwadrat, trojkat, koto

« rozpoznaje, nazywa i rysuje odcinek, famang, punkt, prosta, potprosta

« mierzy odcinki z doktadnoscia do 1 milimetra

« rysuje odcinki danej dtugosci

« prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
kilometr; postuguje sie wyrazeniami dwumianowanymi

* wyjasnia zwiazki miedzy jednostkami dtugosci

« dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

« do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz zdobyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wiasne poprawne metody

« porownuje dtugosci odcinkow z wykorzystaniem ich réznicy i ilorazu

* rysuje proste prostopadte i rownolegte

« uzywa symboli || i L*

« znajduje odlegtos¢ danego punktu od prostej dzigki narysowaniu odcinka prosto-
padtego do prostej o poczatku w danym punkcie

Powigkszanie i zmniejszanie odcinkow « rysuje odcinki w skali

« oblicza rzeczywiste wymiary odcinka, jezeli dane sg jego wymiary w skali

« podaje skale, w jakich s3 narysowane odcinki, gdy ma dane ich dtugosci

« wyznacza odlegtosci na planie i mapie

« uzywa okreslen, np. ] cm na mapie to 50 000 cm w terenie” i ,mapa w skali 1: 50 000”

* czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

« do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznana
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz zdobyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wiasne poprawne metody

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania

VIII. Katy Katy i ich rodzaje « wskazuje kat wsrdd innych figur

« wskazuje wierzchotek i ramiona kata

« rozroznia katy proste, ostre, rozwarte, potpetne
« poréwnuije katy z katem prostym

« korzysta z katomierza

* mierzy i rysuje katy nie mniejsze niz 180°
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Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegétowe
podstawy Hasta programowe Uczeh:
programowej -
IX. Wielokaty, kota, | Prostokat, trojkat « wskazuje kwadrat i prostokat wsrod innych czworokatéw i trojkatow
okregi « wskazuje boki, wierzchotki i przekatne kwadratu i prostokata

« mierzy dtugosci bokow prostokata i trojkata

« zamienia jednostki dtugosci i prawidtowo je stosuje
« rysuje prostokat i kwadrat o danych bokach

« rysuje kwadrat o danej przekatnej

« zna wiasnosci kwadratu i prostokata

Rysowanie figur w skali * rysuje prostokat w skali

« rysuje niektore trojkaty w skali, wykorzystujac sie¢ kwadratowa

« oblicza rzeczywiste wymiary prostokata, trjkata, jezeli dane sa wymiary figury w skali
« gdy ma dane wymiary dwoch prostokatéw narysowanych w skali, podaje te skale

Obwad prostokata i trojkata « oblicza obwod kwadratu, prostokata i trojkata o danych bokach

« oblicza dtugosci bokéw kwadratu, prostokata i trojkata, gdy ma dany obwdd figury

« oblicza obwod kwadratu, prostokata i trojkata w sytuacjach praktycznych,
korzystajac z rysunku

« wykonuije rysunek pomocniczy do zadania

Pole prostokata « zamienia i prawidtowo stosuje jednostki pola: mm’, cm’, dm’, m’, a, ha, km’

« oblicza pole kwadratu i prostokata, gdy ma dane dtugosci bokow

« oblicza pole kwadratu i prostokata w sytuacjach praktycznych

« czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

« wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania

» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

« dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne, wygodne dla
siebie strategie rozwiazania

« do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz zdobyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wiasne poprawne metody

Koto i okrag « wskazuje na rysunku i sam rysuje koto i okrag
« rozpoznaje i rysuje promien, Srednice i cieciwe

Koto i okrag w skali « rysuje koto i okrag w skali
« gdy ma dane promienie dwoch két, podaje skale, w jakich sa narysowane

X. Bryty Prostopadtoscian « wskazuje wierzchotki, krawedgzie i $ciany prostopadtoscianu

« rozpoznaje szescian i prostopadtoscian wsrdd innych graniastostupéw i uzasadnia
swoj wybor

« podaje figury majace ksztatt prostopadtoscianu w otoczeniu

« 7 szedciandw uktada piramidy i zgaduije liczbe szeSciandw, z ktorych utozony jest stos

Siatka prostopadtoscianu « rozpoznaje siatke szescianu i prostopadtoscianu wirod réznych uktadow
kwadratow i prostokatow

« rysuje siatke szescianu i prostopadtoscianu, gdy ma podane wymiary krawedzi

« rysuje siatke szescianu i prostopadtoscianu w skali, gdy ma podane wymiary krawedzi
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Uczen:
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Pole powierzchni prostopadtoscianu « oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu na podstawie siatki bryty

« oblicza pole powierzchni prostopadtocianu na podstawie danych dtugosci
krawedzi na rysunku pomocniczym lub sam wykonuje rysunek pomocniczy

« czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

« dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla
siebie strategie rozwiazania

« do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz zdobyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wiasne poprawne metody

XIll. Elementy sta- | Odczytywanie diagramow « odczytuje diagramy obrazkowe i stupkowe

tystyki opisowe] Zbieranie i porzadkowanie danych « zbiera dane przez przeprowadzenie ankiety i porzadkuje je

« przedstawia dane w tabeli lub na diagramie obrazkowym albo stupkowym

« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

« czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

« do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedze z zakresu arytmetyki

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania

12 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2020

KLUB NAUCZVC\ELA]-

ucze.p



v‘%ig’ Matematyka | Matematyka wokét nas | Klasy 4-8 Szkota podstawowa

Klasa 5
Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegotowe
podstawy Hasta programowe Uczeh:
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I Liczby naturalne | Systemy liczenia « zapisuje stownie i czyta duze liczby zapisane w systemie dziesigtkowym
w dziesigtkowym « pordwnuije i porzadkuje liczby naturalne rosnaco lub malejaco, uzywa znakdw <, >, =
uktadzie « odczytuje liczby zapisane na osi liczbowej
pozycyjnym « umieszcza liczby naturalne na osi liczbowej i odpowiednio dobiera jednostke
« czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami
« stosuje zapisywanie liczb w systemie dziesigtkowym i rzymskim w sytuacjach
praktycznych
II. Dziatania Obliczenia pamigciowe na liczbach natu- | = dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne
na liczbach ralnych « wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych
naturalnych « stosuje sposoby utatwiajace obliczenia
« stosuje prawa dziatan (bez ich nazywania) i reguty dotyczace kolejnosci wyko-
nywania dziatan
« oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem kolejnosci wyko-
nywania dziatan
« stosuje nawias okragty i kwadratowy
« porownuije liczby réznicowo i ilorazowo i wykorzystuje te umiejetnosci
w zadaniach
« stosuje w obliczeniach wiasno$¢ dzielenia dotyczaca zmniejszenia dzielnej
i dzielnika tyle samo razy
« czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe
» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami
« uktada zadania i tamigtowki, rozwiazuje je, stawia nowe pytania zwigzane
7 sytuacja w rozwiazanym zadaniu
« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym z zastosowaniem
jednostek masy, czasu, monetarnych
Predkos¢ — droga - czas « w sytuacji praktycznej wykonuje obliczenia zegarowe
« stosuje jednostki predkosci
« w sytuacji praktycznej oblicza droge, gdy ma dane predkos¢ i czas, oraz oblicza
predkos¢, gdy ma dane droge i czas
« czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe
Dziatania pisemne na liczbach naturalnych | e stosuje algorytmy dziatan pisemnych
« dzieli pisemnie przez liczbe wielocyfrowa
« rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym i z wykorzystaniem ich
réznicy i ilorazu
« w rozwigzywaniu zadan tekstowych stosuje wtasne poprawne metody
« planuje strategie rozwigzania zadania i weryfikuje wynik zadania tekstowego
« dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wiasne, poprawne, wygodne dla
siebie strategie rozwigzania
Podzielnos¢ liczb « wskazuje dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych
« rozpoznaje liczby pierwsze
« stosuje cechy podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9,10, 100
« rozpoznaje liczby ztozone, gdy na istnienie dzielnika wskazuja cechy podzielnosci
« rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze
* czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami
« rozwigzuje zadania zamkniete i otwarte z zastosowaniem podzielnosci liczb
AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania
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Gtéwne dziaty Wymagania szczegétowe

Uczen:

podstawy Hasta programowe
programowej

Zaokraglanie liczb « szacuje wyniki dziatan

« zapisuje przyblizenie liczb naturalnych z doktadnoscia do wskazanych rzedow
« interpretuje zaokraglenia liczb na osi liczbowej

» zaokragla liczby naturalne w sytuacjach praktycznych

« rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

I1l. Liczby Liczby ujemne « czyta i zapisuje liczby ujemne

catkowite « podaje zastosowanie i wystepowanie liczb ujemnych

« czyta liczby ujemne zapisane na osi liczbowej

« 7aznacza liczby ujemne na osi liczbowej

« odczytuje temperature dodatnia i ujemna

« rozroznia liczby przeciwne i interpretuje je na osi liczbowej
« poréwnuije liczby catkowite z uzyciem znakow <, >, =

« porzadkuje liczby catkowite rosnaco i malejaco

Dodawanie i odejmowanie liczb » dodaje i odejmuje liczby catkowite w pamieci w prostych przypadkach

catkowitych « interpretuje dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych na osi liczbowej

« czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami

« rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

* czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

IV. Utamki zwykte | Utamki zwykte « interpretuje utamek zwykty jako czes¢ catosci i przedstawia go na rysunku

i dziesietne « przedstawia iloraz dwéch liczb naturalnych w postaci utamka

« interpretuje utamki na osi liczbowej

« rozréznia utamki wtasciwe, niewtasciwe, liczby mieszane, zamienia utamki
niewtaéciwe na liczby mieszane i odwrotnie

e skraca i rozszerza utamki zwykte oraz skraca utamek, gdy w liczniku lub
mianowniku utamka jest iloczyn

« czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami

Poréwnywanie utamkow zwyktych « poréwnuije utamki o jednakowych mianownikach lub jednakowych licznikach

« sprowadza utamki zwykte do tego samego mianownika

« poréwnuje utamki o roznych mianownikach i licznikach z uzyciem symboli <, >, =
« stosuje porownywanie utamkow w sytuacjach praktycznych

Utamki dziesietne » czyta i zapisuje utamki dziesietne

« poréwnuje utamki dziesietne z uzyciem symboli <, >, =, porzadkuje je rosngco
lub malejaco

« zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci dowolnych utamkow dziesietnych
i odwrotnie oraz umiejetnosci te wykorzystuje w zadaniach

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania
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Gtowne dziaty

podstawy
programowej

Hasta programowe

Wymagania szczegotowe
Uczen:

V. Dziatania
na utamkach
zwyktych

i dziesietnych

Dziatania na utamkach zwyktych

Dziatania na utamkach dziesietnych

Utamki dziesietne
o mianowniku 100 - procenty

« dodaje i odejmuje utamki o jednakowych mianownikach

« dodaje i odejmuje utamki o réznych mianownikach

« podaje liczbe odwrotng do danej

« mnozy i dzieli utamki zwykte

« oblicza kwadraty i szeSciany utamkéw zwyktych oraz liczb mieszanych

» oblicza utamek z danej liczby w kontekscie praktycznym

« oblicza liczbe, gdy dana jest jej cze$¢, na podstawie rysunku

« oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wystepuja utamki zwykte,
nawias okragty i kwadratowy

« planuje strategie rozwiazania zadania zamknietego i otwartego i weryfikuje jego
wynik

« wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania

* W rozwigzywaniu zadan tekstowych stosuje wtasne poprawne metody

« dodaje, odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym

 mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym

« mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 ...

« stosuje w zadaniach pojecia: waga netto, brutto, tara

« rozwigzuje zadania umieszczone w praktycznym kontekscie, oblicza droge, gdy
ma dane predkos¢ i czas, oraz predkos¢, gdy ma dane droge i czas

» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

« dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla
siebie strategie rozwiazania

« wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewna
czesé innej liczby

« zapisuje utamki o mianowniku 100 w postaci procentu i odwrotnie

« 7aznacza na prostokacie lub kole dany procent w stopniu trudnosci typu 5%*,
10%, 20%, 25%*, 50%, 75%*,100%

« odczytuje, ile procent wielokata, kota, figury wyrdzniono

« interpretuje 100% wielkosci jako cato$¢, 50% jako potowe, 10% jako % 25%*
jako %, 75%* jako %, 1% - jako 0,01 czes¢ danej wielkosci liczbowej

« w sytuacjach praktycznych oblicza procent z danej wielkosci

« rozwigzuje obliczenia procentowe do rozwiazywania zadan w kontekscie prak-
tycznym, np. oblicza ceny po podwyice lub obnizce o dany procent, odsetki od
kredytu

« wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania

« dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwigzania

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania
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Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegotowe
podstawy Hasta programowe Uczen:
programowej :
V1. Elementy Wyrazenia algebraiczne « rozpoznaje wyrazenia algebraiczne
algebry « czyta i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne, zamienia wzor na forme stowna

« stosuje wyrazenia algebraiczne do zapisywania obwodow tréjkatow i czworokatow

« zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujace pole kwadratu, prostokata, réwnole-
gtoboku, rombu, trapezu i trojkata

« rozpoznaje wyrazy podobne*

« sume jednakowych wyrazéw podobnych zastepuje iloczynem*

« oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego, takze w sytuacjach praktycznych

« zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujace pole trojkata, rownolegtoboku, rombu,
prostokata, kwadratu, trapezu

* czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

Rozwiazywanie rownan « oblicza niewiadomy sktadnik, odjemna, odjemnik, czynnik, dzielna, dzielnik

* zna pojecie réwnania

« odpowiada na pytanie: ,,Co to znaczy rozwiazac réwnanie?”

« rozwigzuje rownania | stopnia z jedna niewiadoma wystepujaca po jednej stronie
réwnania

« sprawdza poprawnos¢ rozwiazania rownania

« rozwigzuje rownania, w ktorych wystepuja liczby naturalne, utamki zwykte lub
dziesietne

» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

« zapisuje tre$¢ zadania w postaci rownania i rozwiazuje je (proste przypadki)

VII. Proste i odcinki | Podstawowe figury ptaskie « wskazuje lub rysuje i nazywa: punkt, prosta, potprosta, odcinek, tamana

« zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci

« rozpoznaje i rysuje odcinki prostopadte lezace na prostych prostopadtych oraz
odcinki rownolegte lezace na prostych rownolegtych

« rozwigzuje zadania z zastosowaniem prostych i odcinkow rownolegtych oraz
prostopadtych, uzywa symboli || i L*

« wyznacza odlegtos¢ punktu od prostej

« wyznacza dtugo$¢ odpowiedniego odcinka prostopadtego do prostych réwno-
legtych, bedacego odlegtocia miedzy tymi prostymi

Skala i plan » oblicza rzeczywista odlegtos¢ miedzy punktami na mapie, gdy dana jest
odlegto$¢ w skali, oraz odlegtos¢ w skali, gdy dana jest odlegtos¢ rzeczywista

« do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznang
wiedze oraz zdobyte umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody

VIII. Katy Katy i ich rodzaje « rozpoznaje i nazywa poznane rodzaje katow

« poréwnuije katy

« rozpoznaje, nazywa i rysuje katy wierzchotkowe i katy przylegte

« stosuje w zadaniach wtasnosci katow wierzchotkowych i przylegtych

« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym i stosuje w nich umie-
jetnosci z arytmetyki oraz z geometrii

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania
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Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegotowe
podstawy Hasta programowe Uczeh:
programowej -
IX. Wielokaty, kota | Wielokaty i ich wtasnosci « nazywa wielokaty i rysuje wielokaty o podanej nazwie
i okregi « stosuje twierdzenie o sumie katow w trojkacie

« korzysta z wiedzy o sumie katéw w czworokacie w zadaniach
« wskazuije figury foremne*

» rozwiazuje zadania z zastosowaniem wiasnosci wielokatow

» zna pojecie obwodu wielokata i stosuje je w zadaniach

« wskazuje i liczy przekatne w wielokacie

Obwod wielokata « oblicza obwod wielokata, gdy ma dane dtugosci bokow lub zaleznosci miedzy nimi
» do obliczenia obwodu wielokata prawidtowo stosuje i zamienia jednostki dtugosci
* czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

Rysowanie wielokatow w skali « rozroznia skale powiekszajaca i pomniejszajaca

« konstruuje trojkaty w podanej skali

« rysuje prostokaty w podanej skali

« oblicza dtugosci bokéw wielokata w podanej skali

« oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali i odwrotnie

« stosuje wiadomosci i umiejetnosci o skali do czytania informacji na planie i mapie

« czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami

Trojkaty « rozpoznaje trojkaty ze wzgledu na boki i katy oraz podaje ich nazwy

« ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata, stosujac nieréwnosc trojkata, konstruuje
trojkaty o danych bokach

« wymienia i stosuje wiasnosci trojkatow

* rysuje wysokosci trojkatow i wypowiada ich wiasnosci

» rozwiazuje zadania z zastosowaniem wiasnosci trojkatow

« wskazuje trojkaty, ktore maja os symetrii

Czworokaty « klasyfikuje czworokaty: trapezy (trapez o jednej parze bokow rownolegtych,
rownolegtobok, romb, prostokat, kwadrat)

« rysuje czworokat o podanej nazwie

« zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu i stosuje te wtasnosci w zadaniach

« konstruuje kwadrat i romb o danych przekatnych

« kresli wysokosci trapezow i zna wlasnosci tych wysokosci

» rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wtasnosci czworokatow

« wskazuje czworokaty osiowosymetryczne

Pola trojkatow i czworokatow « oblicza pole kwadratu, prostokata, rownolegtoboku, rombu, trojkata i trapezu
« objasnia sposob obliczenia pola trojkata i kazdego z trapezdw
« w zadaniach na obliczanie pél trojkatow i trapezow stosuje rysunek pomocniczy
« rozwiazuje zadania, w tym takze w sytuacjach praktycznych i nietypowych,
na obliczanie pol trojkatow i czworokatow
« stosuje jednostki pola i zamienia je
« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym i stosuje w nich umie-
jetnosci z arytmetyki oraz z geometrii
« W rozwiazywaniu zadan otwartych i zamknietych stosuje wiasne poprawne metody
« weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania
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Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegotowe
podstawy Hasta programowe Uczen:
programowej :
X. Bryty Rozpoznawanie, nazywanie, rysowanie | e rozpoznaje graniastostupy proste i wskazuje wsrod nich szescian oraz prostopa-
siatek graniastostupow prostych dtoscian, ktorego podstawa jest kwadrat lub prostokat, uzasadnia swoéj wybor

« opisuje prostopadtoscian, szescian

« rozpoznaje siatki graniastostupow prostych

« rysuje siatke prostopadtoscianu, szescianu

« w rysowaniu siatek prostopadtoscianu stosuje skale

* rysuje siatki graniastostupow prostych

» rozwiazuje zadania z zastosowaniem wiasnosci graniastostupow prostych

« wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa
do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi

Pole powierzchni graniastostupa pro- |  oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu, gdy ma dane dtugosci jego

stego krawedyzi, korzysta z siatki prostopadtoscianu

« stosuje i zamienia jednostki pola w obliczeniach pola powierzchni prostopadtoscianu

« rozwigzuje zadania na obliczenie pola powierzchni prostopadtoscianu

« oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego

« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym na obliczenie pola
prostopadtoscianu i stosuje w nich umiejetnosci z arytmetyki

XIIl. Elementy Przedstawianie danych na diagramach « gromadzi i porzadkuje dane, w ktorych wystepuja utamki zwykte, utamki dzie-
statystyki sietne lub liczby catkowite
opisowe] Zbieranie i porzadkowanie danych « odczytuje dane z diagramow, na ktorych znajduja sie utamki zwykte, utamki

dziesietne lub liczby catkowite

« odczytuje dane z procentowych diagraméw stupkowych, prostokatnych,
kotowych

« rysuje diagramy procentowe

« czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe
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Klasa 6
Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegotowe
podstawy Hasta programowe Uczeh:
programowej -
II. Dziatania Obliczenia pamigciowe i pisemne « wykonuije dziatania na liczbach naturalnych w pamieci i pisemnie, stosujac
na liczbach wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia
naturalnych * rozwiazuje zadania zamkniete ré6znymi metodami
« podaje, jaki dzien tygodnia wypada po uptywie danego czasu
« rozwigzuje zadania otwarte i zamknigte roznymi sposobami
« dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla
siebie strategie rozwiazania
« weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania
Podzielno$¢ liczb naturalnych przez | < rozpoznaje liczby ztozone i pierwsze jedno- i dwucyfrowe
2,3,4,5,9,10,100 « rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9,10, 100
« rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze, w przypadku gdy co najwyzej
jeden z tych czynnikéw jest liczba wiekszg od 10
» znajduje najwiekszy wspolny dzielnik oraz wyznacza najmniejsza wspolng wielo-
krotnos¢ dwaoch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki
« rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze,
liczby ztozone
« odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych rodzajéow liczb
wsrdd liczb z pewnego niewielkiego przedziaty, o ile liczba w odpowiedszi jest
na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby mozna wypisaé
- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania
[II. Liczby Liczby catkowite « przedstawia liczby catkowite na osi liczbowej i odczytuje liczby catkowite
catkowite zaznaczone na osi liczbowej
« poréwnuije liczby catkowite z uzyciem symboli <, >, =, porzadkuje je rosnaco
i malejaco
« oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby catkowitej
« dodaje, odejmuije liczby catkowite w pamieci
« mnozy i dzieli liczby catkowite w pamieci
» oblicza druga i trzecia potege liczby ujemnej
« rozrbinia zapisy typu (-3)* i -3?
« oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych z uzyciem
nawiasow okragtych i kwadratowych, gdy wystepuja w nich liczby ujemne
« podaje przyktady zastosowania i wystepowania liczb ujemnych
« rozwigzuje zadania otwarte i zamkniete osadzone w kontekscie praktycznym
z uzyciem liczb ujemnych
IV. Utamki zwykte | Utamki zwykte « skraca i rozszerza utamki, korzystajac z cech podzielnosci
i dziesietne « sprowadza utamki do wspélnego mianownika
Utamki dziesietne « przedstawia utamki zwykte w postaci dziesietne]
« zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki
zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej
Rozwinigcia dziesigtne « podaje rozwiniecia dziesigtne skoficzone utamkow zwyktych o mianownikach
bedacych dzielnikami potegi liczby 10 dowolng metoda: przez rozszerzenie
lub skrocenie utamka zwyktego, dzielenie licznika przez mianownik w pamieci,
pisemnie lub za pomocg kalkulatora
« zapisuje utamki zwykte o dowolnych mianownikach w postaci rozwiniecia
dziesietnego nieskoficzonego (z uzyciem trzech kropek po ostatniej cyfrze)
w pamieci lub za pomoca kalkulatora
« zaokragla utamki dziesietne
« podaje przyblizenie rozwiniecia dziesietnego z nadmiarem i niedomiarem*
« poréwnuije utamki zwykte i ich niektore rozwiniecie dziesietne
AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania

19 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2020

KLUB NAUCZVC\ELA]-

ucze.p



v‘%ig’ Matematyka | Matematyka wokét nas | Klasy 4-8 Szkota podstawowa

Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegétowe
podstawy Hasta programowe Uczeh:

programowej :
V. Dziatania Dziatania na utamkach zwyktych « wykonuije dziatania na utamkach zwyktych
na utamkach « oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych oraz liczb mieszanych

2 2

zwyklych « rozréznia zapisy typu Z (Z) oraz oblicza warto¢ takich wyrazen
i dziesietnych T

« oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktorym wystepuja utamki zwykte
i liczby mieszane, i stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan, a wynik przedstawia
w postaci nieskracalnej

« oblicza utamek danej liczby

« wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewna
czes¢ innej liczby

« czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy informacje liczbowe

* rozwiazuje zadania tekstowe umieszczone w kontekscie praktycznym z wykorzy-
staniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego utamkéw zwyktych

« rozwigzuje zadania zamknigte i otwarte z wykorzystaniem obliczania utamka
danej liczby

« oblicza liczbe, gdy dana jest jej czes¢

« dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla
siebie strategie rozwigzania

Dziatania na utamkach dziesietnych « oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja utamki dzie-
sietne, i stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan

« rozwigzuje zadania tekstowe umieszczone w praktycznym kontekscie z zastoso-
waniem zamiany jednostek masy, czasu, monetarnych, dtugosci, predkosci

Dziatania na utamkach zwyktych i dzie- | o stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania wartosci kilkudziataniowych wyrazen

sietnych arytmetycznych, w ktorych wystepuja utamki zwykte i dziesietne, i podaje
doktadny wynik

« rozwigzuje zadania zamkniete i otwarte osadzone w kontekscie praktycznym
i stosuje w nich umiejetnosci dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych

« wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla siebie zapisanie informacji i danych z tresci zadania

Liczby wymierne dodatnie i ujemne * podaje zastosowanie i wystepowanie liczb wymiernych ujemnych

» czyta liczby wymierne zapisane na osi liczbowe;j

« zaznacza liczby ujemne na osi liczbowej

« rozréznia liczby przeciwne i interpretuje je na osi liczbowej

« poréwnuije liczby wymierne dodatnie i ujemne z uzyciem znakéw <, >,=

« porzadkuje liczby wymierne dodatnie i ujemne rosnaco i malejaco

« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne dodatnie i ujemne

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan
arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach wymiernych ujemnych;
stosuje zasade kolejnosci wykonywania dziatan

Predkos¢ — droga — czas * rozwiazuje zadania umieszczone w praktycznym kontekscie, oblicza:
- droge, gdy ma dane predkosc i czas
- predkos¢, gdy ma dane droge i czas
— czas, gdy ma dane predkos¢ i droge

« stosuje jednostki km/h, m/s, km/min

« dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami
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Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegétowe
podstawy Hasta programowe Uczeh:
programowej -
Liczby dziesietne o mianowniku 100 « utamki zwykte o mianowniku 2, 4, 5,10, 100 przedstawia w postaci procentow
i odwrotnie

« ilustruje procenty na prostokatach i odcinkach

« oblicza 50%, 10%, 20%, (5%, 75%, 30%)* procent danej liczby

« oblicza 200%, 300% danej liczby

« oblicza liczbe, gdy ma dany jej procent, korzystajac z rysunku

« wyznacza w przyblizeniu np. podatek 19%: oblicza 20% kwoty i podaje, ze
podatek to troche mniej niz obliczona kwota

« rozroznia pojecia, np.: wiecej 0 10% — wiecej 0 10 punktoéw procentowych*

« stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych, np. oblicza ceny po
podwyzce lub obnizce o dany procent, odsetki od kredytow w stopniu trudnosci
podanym wyzej albo podaje przyblizenie

« wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewna
czes¢ innej liczby

* czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe (wyrazone liczbami
naturalnymi, utamkami lub procentami) i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi
informacjami

« dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla
siebie strategie rozwiazania

V1. Elementy Wyrazenia algebraiczne « rozpoznaje i stosuje wyrazenia algebraiczne

algebry « zapisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwiazki miedzy ré6znymi wielko-
$ciami, sume jednakowych sktadnikéw zastepuije iloczynem*

« zapisuje wyrazenia algebraiczne opisujace obwody i pola trojkatéw i czwo-
rokatoéw i oblicza ich wartos¢ liczbowa

« stosuje wyrazenia algebraiczne do zapisywania obwodow i pol wielokatow, gdy
zastosowane sg nietypowe nazwy bokow lub wysokosci

« stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenie algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym

« oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

« zapisuje symbolicznie wynik dzielenia liczby a przez liczbe b z reszta i zapisuje
wyrazenie aw postacia=b-q+r

Réwnania « rozwigzuje rownanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma przez dopetnianie,
zgadywanie lub wykonywanie dziatania odwrotnego

« zapisuje tre$¢ zadania w postaci réwnania i rozwiazuje je

(e—1)

3

=4

* rozwiazuje réwnania typu, np. 2a + 4 =14,

VII. Proste i odcinki | Podstawowe figury ptaskie « stosuje jednostki dtugosci do mierzenia rysowania i poréwnywania dtugosci odcinkow
« rysuje odcinki prostopadte lezace na prostych prostopadtych i odcinki
rownolegte lezace na prostych rownolegtych lub lezace na jednej prostej

Skala i plan « oblicza rzeczywista odlegtos¢ miedzy punktami na mapie, gdy dana jest
odlegtos¢ w skali, oraz odlegtos¢ w skali, gdy dana jest odlegtos¢ rzeczywista

* czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe i dostrzega
zaleznosci miedzy podanymi informacjami, wykorzystuje wiadomosci o podsta-
wowych figurach geometrycznych
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Gtowne dziaty W : :
ymagania szczegétowe
podstawy Hasta programowe Uczen:
programowe;j ‘
VIII. Katy Katy i ich rodzaje - rozpoznaje, nazywa i rysuje katy wierzchotkowe oraz katy przylegte i korzysta
z ich wiasnosci w zadaniach
IX. Wielokaty, kota | Wielokaty « nazywa wielokaty i rysuje wielokaty o podanej nazwie
i okregi « stosuje twierdzenie o sumie katow w trojkacie i ustala mozliwos¢ jego zbudowania
« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym i interpretuje wtasnosci
wielokatow

* rozwiazuje zadania z zastosowaniem wiasnosci wielokatow

Kota i okregi « wskazuje na rysunku i rysuje koto i okrag oraz wskazuje Srodek, cieciwe, promien,
Srednice
« rozwiazuje zadania zamkniete i otwarte, wykorzystujac wiasnosci kota i okregu

Trojkaty « ustala mozliwos¢ zbudowania trojkata, stosujac nieréwnos¢ trojkata, i konstruuje
trojkat o danych bokach

« klasyfikuje trojkaty i rysuje ich wysokosci

« rozpoznaje, podaje i wykorzystuje wtasnosci trojkata rownoramiennego prosto-
katnego i trojkata prostokatnego o katach 30° i 60°

» oblicza obwod trojkata

Czworokaty « rozpoznaje i nazywa czworokaty, stosuje ich wtasnosci w zadaniach
« klasyfikuje czworokaty i rysuje je na podstawie ich wtasnosci
« oblicza obwody czworokatow

Pola wielokatow « wykonuje rysunki pomocnicze i umieszcza na nich dane konieczne do obliczenia
pola wielokata

« zapisuje wzory na obliczanie pél wielokatow

« stosuje i zamienia jednostki pola

« oblicza wysokos¢ rombu, gdy dane ma pole i bok, przez napisanie
odpowiedniego wyrazenia

« oblicza bok trojkata, gdy dane ma pole i wysokos¢

« oblicza bok tréjkata rownoramiennego, gdy dane ma obwdd i dtugos¢ jednego boku

« oblicza pole dowolnego wielokata, dzielac go na inne znane wielokaty lub
uzupetnienia do wigkszych wielokatow

« stosuje prawidtowe jednostki i zamienia je tez w trakcie obliczen

« oblicza pola trojkatow i trapezdw, rozwiazujac zadania osadzone w kontekscie
praktycznym, stosuje umiejetnosci z arytmetyki oraz geometrii

Rozpoznawanie symetrii w otoczeniu | * rysuje druga potowe figury symetrycznej; rysuje figury w powiekszeniu

cztowieka i w pomniejszeniu; kontynuuje regularno$¢ w prostych motywach (np. szlaczki, rozety)
« wskazuje i rysuje osie symetrii figur

« rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figury

« rozpoznaje figury o budowie symetrycznej

« rozwigzuje zadania z zastosowaniem symetrii osiowej
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Gtéwne dziaty Wymagania szczegétowe

Uczen:

podstawy Hasta programowe
programowej

X. Bryty Graniastostupy proste * nazywa i opisuje graniastostupy proste
« wskazuje w otoczeniu obiekty majace ksztatt graniastostupa
« wykonuije rysunki pomocnicze graniastostupow

Siatka graniastostupa * rysuje siatki prostopadtoscianow

« rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i rysuje je

* w rysowaniu siatek graniastostupéw stosuje skale

« rozwiazuje zadania zamkniete i otwarte, w ktorych stosuje wtasnosci graniasto-
stupow prostych

« wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa
do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi

Pole powierzchni i objetos¢ « oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu, gdy ma dane dtugosci jego

graniastostupa krawedzi, korzysta z siatki prostopadtoscianu lub wykonuije rysunek pomocniczy

« stosuje i zamienia jednostki pola w obliczeniach pola powierzchni prostopadtoscianu

» rozwiazuje zadania na obliczenie pola powierzchni prostopadtoscianu

« oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego na podstawie jego siatki*

« oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu

« stosuje w obliczeniach jednostki objetosci (pojemnosci) i zamienia je: litr, mililitr,
hl,mm’, cm’, dm’, m’

« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym na obliczenie pola
i objetosci prostopadtoscianu i stosuje w nich umiejetnosci z arytmetyki

« podaje sposob na obliczanie pola powierzchni i objetosci prostopadtoscianu

« oblicza pole powierzchni bocznej graniastostupow prostych*

« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

« wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie zadania, w tym rysunek
pomocniczy lub wygodne dla siebie zapisanie informacji i danych z tresci zadania

« oblicza krawedz szescianu, gdy dana jest jego objetos¢, przez rozktadanie liczby
na czynniki pierwsze i wskazywanie, na podstawie wypisanych trzecich poteg
kolejnych liczb lub metoda prob i btedow

Ostrostupy * nazywa i opisuje ostrostupy
« rozpoznaje ostrostupy w otoczeniu cztowieka
« wykonuije rysunki pomocnicze ostrostupow

Siatka ostrostupa * rozpoznaje siatki ostrostupow
« rysuje siatki ostrostupow*
« rozwigzuje zadania z zastosowaniem wiasnosci ostrostupow

Bryty obrotowe « rozpoznaje wsrdd roznych bryt i nazywa stozki, walce, kule

« wskazuje przedmioty i budowle w otoczeniu cztowieka, ktore maja ksztatt bryt
obrotowych

« rozpoznaje siatki walca i stozka*

* wyjasnia swoimi stowami nazwe bryty obrotowe*

« rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci bryt obrotowych
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ymagania szczegétowe
podstawy Hasta programowe Uczei:
programowe;j :
XIIl. Elementy Przedstawianie danych na diagramach « interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych,
statystyki kotowych, w tym procentowych
opisowej

Odczytywanie danych statystycznych | « odczytuje dane z diagramow stupkowych, prostokatnych, kotowych, w tym
za pomoca wykresow liniowych procentowych
« rysuje diagramy stupkowe i procentowe prostokatne, kotowe oraz stupkowe
« odczytuje i interpretuje dane przedstawione na wykresach, np. wartosci
z wykresu, warto$¢ najwieksza, najmniejsza, opisuje zjawiska przez okreslenie
przebiegu zmiany wartosci danych, np. okrelenia ,wartosci rosna”, ,,wartosci

4

maleja’, ,wartosci sa takie same”, (,,przyjmowana wartos¢ jest stata”)

XIV. Zadania Rozne strategie rozwiazywania zadan « rozwiazuje zadania otwarte i zamknigte wszystkich typow zawierajace
tekstowe wymagania szczegotowe wszystkich tresci nauczania
AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania
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Szkota podstawowa

W klasach 7-8 material nauczania, okreSlony w podstawie

programowej, jest ujety w nastepujace dziaty:
. Potegi o podstawach wymiernych

. Pierwiastki
. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng iz wie- XL

loma zmiennymi

IV.  Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Sumy alge-

braiczne i dziatania na nich
V.  Obliczenia procentowe
VI. Rdwnania z jedng niewiadomg
VII.  Proporcjonalno$¢ prosta

Klasa 7

Gtowne dziaty

podstawy

programowej

Hasta programowe

ViIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyZnie
IX. Wielokaty

X.  Osliczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszezyznie
XI.  Geometria przestrzenna

Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku praw-
dopodobiefistwa

Xlll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej
XIV. Diugos¢ okregu i pole kota

XV. Symetrie

XVI. Zaawansowane metody zliczania

XVII. Rachunek prawdopodobiefnistwa

Wymagania szczegétowe
Uczen:

KLASY 4-6

I1l. Liczby
catkowite

Liczby dodatnie, ujemne i zero

« wyrdznia wsrdd liczb wymiernych liczby naturalne i catkowite oraz liczby
pierwsze, ztozone, wielokrotnosci liczb

« wyr6znia wsrdd liczb wymiernych liczby: catkowite dodatnie, ujemne,
przeciwne oraz odwrotnos¢ danej liczby

« interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej

« poréwnuje liczby catkowite

« wykonuije dziatania na liczbach catkowitych

IV. Utamki zwykte

Cztery dziatania na utamkach zwyktych

« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte oraz utamki dziesietne

i dziesietne i dziesietnych skonczone w pamieci, pisemnie, a takze z wykorzystaniem kalkulatora

V. Dziatania Kolejnos¢ dziatan « stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania wartosci wielodziataniowych wyrazen
na utamkach arytmetycznych zawierajacych utamki zwykte i dziesietne

2wyktych Cztery dziatania na liczbach wymiernych | « dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wymierne

i dziesietnych

Rozwiniecia dziesietne

Utamki okresowe
Przyblizenia dziesietne
Zaokraglanie liczb
Szacowanie wynikow

Zastosowanie dziatan na liczbach
wymiernych

« oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
dziatania na liczbach wymiernych

« zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne (takze okresowe), zamienia utamki
dziesietne skonczone na utamki zwykte

« wskazuje okres rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego

« podaje przyblizenie rozwinigcia dziesietnego z nadmiarem i niedomiarem
« zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb

« szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych z zadang doktadnoscia

« stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw
w kontekscie praktycznym, z zastosowaniem zamiany jednostek: masy, czasu, mone-
tarnych, dtugosci, pola, predkosci itp. o stopniu trudnosci wyzszym niz w klasach 46
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Gtowne dziaty
podstawy

programowej

Hasta programowe

Wymagania szczegotowe
Uczen:

KLASY 7-8

|. Potegi Potega o wyktadniku naturalnym « rozpoznaje kwadraty i szesciany liczb
o0 podstawach « oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych
wymiernych « oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
potegi
II. Pierwiastki Pierwiastki « oblicza wartosci pierwiastkéw drugiego i trzeciego stopnia z liczb, ktére s3
odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych
« oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki kwadratowe i szeScienne
Przyktady liczb niewymiernych « rozpoznaje liczby niewymierne*
« podaje wymierne przyblizenie wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki
I1l. Tworzenie Budowanie i odczytywanie wyrazen « opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwiazki miedzy roznymi wielko$ciami
wyrazen algebraicznych » zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazenia algebraicznego
algebraicznych » zapisuje rozwiazania zadan w postaci wyrazenia algebraicznego
Zjedna iz wieloma Wartos¢ liczbowa wyrazenia « oblicza wartosci liczbowe wyrazeh algebraicznych
zmiennymi

algebraicznego

Srednia arytmetyczna kilku liczb

« oblicza $rednia arytmetyczna kilku liczb, korzystajac ze wzoru

IV. Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych.
Sumy algebraiczne
i dziatania na nich

Suma algebraiczna. Wyrazy podobne

Dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych

Mnozenie sumy algebraicznej przez liczbe

Wytaczanie wspélnego czynnika
liczbowego

« redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

« dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

 mnozy sume algebraiczng przez liczbe

« wytacza wspolny czynnik liczbowy z wyrazéw sumy algebraicznej poza nawias

V. Obliczenia
procentowe

Pojecie procentu
Obliczanie procentu danej liczby
Obliczanie liczby z danego jej procentu

Obliczanie, jakim procentem jednej
wielkosci jest druga wielkos¢

Obliczenia procentowe

« przedstawia czes¢ pewnej wielkosci jako procent tej wielkosci i odwrotnie
« oblicza procent danej liczby
« oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu

« oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

« stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania probleméw w kontekscie
praktycznym, np. oblicza ceny po podwyice lub obnizce o dany procent,
odsetki od lokaty, stezenia procentowe roztwordw, wykonuje obliczenia
zwigzane z VAT-em
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Gtowne dziaty W . it
podstawy Hasta programowe ymagall;a siczegotowe
programowej SESH
VI. Réwnania Réwnania z jedng niewiadoma « sprawdza, czy dana liczba spetnia dane rownanie dowolnego stopnia z jedna
z jedna niewiadoma
niewiadoma « zapisuje zwiazki miedzy wielko$ciami za pomoca rownania pierwszego stopnia

z jedna niewiadoma

Rozwigzywanie réwnan pierwszego * rozwiazuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda réwnan
stopnia z jedng niewiadoma réwnowaznych

Zadania tekstowe z zastosowaniem rownan | * za pomoca rownan opisuje i rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie

praktycznym
Przeksztatcenia wzorow * przeksztatca nieskomplikowane wzory matematyczne lub fizyczne
VII. Proporcjonal- | Wielkosci wprost proporcjonalne « rozroznia wielkosci wprost proporcjonalne na podstawie tabelek i opisu
nos¢ prosta stownego
* rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci wielkosci
proporcjonalnych
Proporcja * rozwiazuje rébwnania w postaci proporcji
Podziat proporcjonalny « dzieli wielkosci wedtug podanego stosunku
VIII. Wiasnosci Podstawowe figury ptaskie » rozpoznaje podstawowe figury ptaskie i podaje ich nazwy: punkt, prosta,
figur odcinek, tamana
geometrycznych « oblicza dtugos¢ tamanej
na plaszczyznie « rozpoznaje rodzaje tamanej*

Wzajemne potozenie prostych i odcinkow |  rozpoznaje pary odcinkow i prostych prostopadtych i rownolegtych
« stosuje pojecie odlegtosci punktu od prostej i odlegtosci miedzy prostymi
réownolegtymi w prostych zadaniach*

Katy i ich rodzaje « rozpoznaje katy ze wzgledu na ich miare i podaje ich nazwy

Katy przylegte i wierzchotkowe « stosuje wlasnosci katow wierzchotkowych i przylegtych
« uzasadnia rownos¢ katéow wierzchotkowych i przylegtych

Dwie proste rownolegte przeciete « rozpoznaje katy naprzemianlegte i odpowiadajace

trzeci prosta « korzysta ze zwiazkow miedzy katami utworzonymi przez prostg przecinajaca
dwie proste rownolegte

« uzasadnia rownolegtos¢ prostych przy danych katach naprzemianlegtych
i odpowiadajacych

Wiasnosci trojkatow « stosuje w zadaniach warunek konieczny istnienia tréjkata

« klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na dtugosci bokow oraz ze wzgledu na miary
katow i korzysta z ich wiasnosci

« uzasadnia wiasnosci trojkatow réwnoramiennych

« uzasadnia i stosuje twierdzenie o sumie katow w trojkacie

« wskazuje najwiekszy (lub najmniejszy) kat (lub bok) w dowolnym trojkacie

« zaznacza kat zewnetrzny trojkata*

« wyznacza wysokosci dowolnego tréjkata

« uzasadnia zalezno$ci miedzy miarg kata zewnetrznego trojkata a miarami
katow wewnetrznych nieprzylegtych do tego kata*
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podstawy Hasta programowe
programowej

Przystawanie trojkatow « rozpoznaje wielokaty przystajace
« stosuje cechy przystawania trojkatow

Czworokaty, prostokat i kwadrat « stosuje najwazniejsze wtasnosci prostokata i kwadratu
« zna i stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w czworokacie
« uzasadnia twierdzenie o sumie miar katow w czworokacie

Réwnolegtobok i romb « stosuje najwazniejsze wtasnosci rownolegtoboku i rombu
« stosuje najwazniejsze wtasnosci trapezu

Inne wielokaty « rozpoznaje wielokaty wypukte i wkleste*
Wielokaty foremne « rozpoznaje wielokaty foremne i je nazywa
Trapez « korzysta z wiasnosci katéw i przekatnych w prostokatach, rownolegtobokach,

rombach i trapezach
» oblicza obwody poznanych czworokatow

Twierdzenie, zatozenie, teza, dowod « podaje przyktady twierdzen

« wskazuje w twierdzeniu zatozenie i teze

« zapisuje twierdzenie w postaci zdania warunkowego

« przeprowadza dowody twierdzen np. na: sume katow trojkata, czworokata,
podzielnos¢ liczb

Twierdzenie Pitagorasa « stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinkow
« formutuje twierdzenie Pitagorasa

« umie geometrycznie uzasadnic¢ twierdzenie Pitagorasa

« znajduje trojki pitagorejskie*

Praktyczne zastosowania twierdzenia | e rozwiazuje zadania praktyczne z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

Pitagorasa
IX. Wielokaty Pole figury, jednostki pola « zamienia rézne jednostki pola i stosuje je w zadaniach praktycznych
Pole kwadratu i prostokata « oblicza pola kwadratu i prostokata
« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata do obliczania dtugosci bokéw
Pole trojkata « oblicza pole trojkata
« korzysta ze wzoru na pole trojkata do obliczania dtugosci podstawy lub
wysokosci
« wyprowadza wzér na pole tréjkata na podstawie wzoru na pole prostokata
Pole réwnolegtoboku i rombu « oblicza pola réwnolegtoboku i rombu
« korzysta ze wzoru na pola réwnolegtoboku i rombu do obliczania dtugosci
odcinkéw w tych wielokatach
« wyprowadza wzory na pola réwnolegtoboku i rombu na podstawie wzoréw
na pola prostokata i trojkata
Pole trapezu « oblicza pola trapezu
« korzysta ze wzoru na pole trapezu do obliczania dtugosci odcinkéw w tych
wielokatach
« wyprowadza wzér na pole trapezu na podstawie wzoréw na pole prostokata
« oblicza pola wielokatow metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupet-
niania do wiekszych wielokatéw
AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania
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X. O3 liczbowa.
Uktad

wspdtrzednych
na ptaszczyznie

05 liczbowa; pojecie liczby wymiernej

Prostokatny uktad wspétrzednych
na ptaszczyznie

« 7aznacza na osi dane liczby wymierne

« podaje liczbe przeciwna do danej

« dobiera, w zaleznosci od sytuacji zadaniowej, odpowiednia jednostke na osi
liczbowej i zaznacza na niej dane liczby wymierne

« rysuje prostokatny uktad wspétrzednych oraz nazywa osie uktadu (0§ odcietych,
0§ rzednych, ¢wiartki uktadu)

« odczytuje wspotrzedne punktow kratowych

« zaznacza punkty kratowe, gdy ma dane ich wspétrzedne

« oblicza dtugos¢ odcinka rownolegtego do osi uktadu

« znajduje wspotrzedne Srodka odcinka, gdy ma dane wspotrzedne jego koncow

« znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane s3 wspotrzedne
jednego konca i srodka

XI. Geometria
przestrzenna

Graniastostupy i ich rodzaje

Pole powierzchni graniastostupa
prostego

Objetos¢ bryty. Jednostki objetosci

Objetos¢ graniastostupa prostego

« rozréznia graniastostupy proste i podaje ich nazwy

« rozrdznia graniastostupy prawidtowe

« opisuje graniastostupy

« rysuje graniastostupy proste i ich siatki

« klasyfikuje graniastostupy

« odkrywa wzory na liczbe krawedzi oraz wierzchotkow graniastostupa

« wykorzystuje podane zaleznosci miedzy krawedziami graniastostupa do wyzna-
czenia dtugosci poszczegdlnych krawedzi

« wyprowadza wzor na pole powierzchni catkowitej graniastostupa
« oblicza pola powierzchni graniastostupow z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

* rozwiazuje zadania wymagajace przeksztatceh wzoréw
« zamienia r6zne jednostki objetosci i stosuje je w zadaniach praktycznych

 wyprowadza wzdr na objeto$¢ graniastostupa

« oblicza objetos¢ graniastostupa na podstawie wzoru

« wykorzystuje kalkulator do obliczen

« rozwiazuje zadania wymagajace przeksztatcenia wzoru na objetos¢

« oblicza objetos¢ graniastostupa z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

XlIl. Odczytywanie
danych i elementy
statystyki opisowej

Odczytywanie i przedstawianie danych
statystycznych za pomocg tabel
i diagraméw

Odczytywanie i przedstawianie danych
statystycznych za pomoca wykresow

Srednia arytmetyczna

« odczytuje dane statystyczne przedstawiane tabelarycznie oraz w postaci
diagraméw (w tym procentowych) prezentowanych np. w prasie

« porzadkuje dane statystyczne i przedstawia je w postaci tabel i diagraméw
(w tym procentowych)

» odczytuje dane statystyczne przedstawiane w postaci wykresow
prezentowanych np. w prasie
« porzadkuje dane statystyczne i przedstawia je w postaci wykresow

« oblicza $rednia arytmetyczna

« okresla cechy charakterystyczne dla danych statystycznych (wartos¢
najwieksza, najmniejsza)

* rozroznia czestos¢ wartosci zmiennej
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|. Potegi Potega o wyktadniku naturalnym « zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku
o0 podstawach catkowitym dodatnim
wymiernych « oblicza wartosci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych
« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi o wyktadniku
naturalnym
Mnozenie i dzielenie poteg o tej samej | e zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawie podstawach
Potegowanie potegi « podnosi potege do potegi
Mnozenie i dzielenie poteg o tych « zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
samych wyktadnikach wyktadnikach
Notacja wyktadnicza « odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w postaci a - 10, gdzie k
jest liczba catkowitg oraz 1 < a < 10
II. Pierwiastki Pierwiastek kwadratowy i sze$cienny « oblicza wartosci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe i sze$cienne
z liczb, ktore s3 odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych
« poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
z dana liczba wymierna oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od
takiej wartosci
Pierwiastek z iloczynu i ilorazu « oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
Mnozenie i dzielenie pierwiastkow » mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia
Wytaczanie czynnika przed pierwiastek |  wytacza czynnik przed znak pierwiastka
Wiaczanie czynnika pod pierwiastek « wiacza czynnik pod znak pierwiastka
Szacowanie wartosci wyrazen « szacuje wartosci liczb zapisanych za pomoca pierwiastka w celu ich poréwnania
zawierajacych pierwiastki
Il Tworzenie Zapisywanie zaleznosci w postaci « zapisuje zaleznosci przedstawione stownie lub na rysunku w postaci wyrazen
wyrazen wyrazen algebraicznych algebraicznych jednej zmiennej lub kilku zmiennych
algebraicznych « zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej
zjedna i z wieloma zmiennej lub kilku zmiennych
zmiennymi « zapisuje rozwiazania zadan w postaci wyrazen algebraicznych

Wartos¢ liczbowa wyrazenia
algebraicznego

« oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

IV. Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych.
Sumy algebraiczne
i dziatania na nich

Mnozenie sumy algebraicznej przez
jednomian

Wytaczanie wspolnego czynnika przed
nawias

Mnozenie sum algebraicznych

» mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
Z mnozenia

« wytacza przed nawias wspélny jednomian z wyrazéw sumy algebraicznej*

» mnozy dwumian przez dwumian i redukuje wyrazy podobne
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VI. Réwnania Rozwiazywanie rownan pierwszego « rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda réwnan
zjedna stopnia z jedng niewiadoma rownowaznych
niewiadoma « rozwigzuje rownania, ktore po przeksztatceniach wyrazen algebraicznych spro-
wadzaja sie do rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma
Przeksztatcenia wzorow « przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢
« okresla warunki, jakie musza spetnia¢ wielkosci wystepujace we wzorach
Zadania tekstowe z zastosowaniem » rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng
réwnan niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi i wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi
IX. Wielokaty Wielokaty foremne « rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci
Przekatna kwadratu i wysokos¢ trojkata | » wyprowadza wzory na przekatna kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego
réwnobocznego na podstawie twierdzenia Pitagorasa
« stosuje wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ trojkata rowno-
bocznego w zadaniach
« stosuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokow w trojkatach prostokatnych
o katach ostrych 457, 45° oraz 30°, 60°
Pola wielokatow foremnych « wyprowadza wzory na obliczanie pola tréjkata rownobocznego i szesciokata
foremnego oraz stosuje je do rozwigzywania zadan
X. O liczbowa. Wspétliniowos¢ punktéw kratowych « wyznacza wspétrzedne wspotliniowych punktéw kratowych w uktadzie
Uktad wspétrzednych
wspo{rzedn}lsh Symetria osiowa « wyznacza wspétrzedne punktow symetrycznych wzgledem osi uktadu
na ptaszczyznie wspotrzednych
Symetria srodkowa « wyznacza wspétrzedne punktéw symetrycznych wzgledem poczatku uktadu
wspétrzednych
XI. Geometria Graniastostupy * rozpoznaje graniastostupy proste, prawidtowe i pochyte
przestrzenna « wskazuje podstawowe elementy graniastostupow (np. krawedzie, wysokos¢,

Pole powierzchni i objetos¢
graniastostupa

Ostrostupy i ich rodzaje

Pole powierzchni ostrostupa

przekatne)
« wyprowadza i stosuje wzor na dtugosc przekatnej szescianu

« oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupow prostych, prawidtowych
i takich, ktore nie s3 prawidtowe

« wérod roznych bryt wyrdznia ostrostupy i ich rodzaje, podaje przyktady takich
bryt np. w architekturze, otoczeniu

« wskazuje podstawowe elementy ostrostupow (np. krawedzie, wysokos¢ bryty,
wysokosci $cian bocznych ostrostupa)

« oblicza pola powierzchni catkowitej ostrostupow prawidtowych i takich, ktére
nie s3 prawidtowe, rowniez z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

Objetos¢ ostrostupa

Walec, stozek, kula

« oblicza objetosci ostrostupow prawidtowych i takich, ktore nie sa prawidtowe,
rowniez z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

« rozpoznaje walce, stozki i kule w sytuacjach praktycznych i wskazuje te bryty
wsrod innych modeli bryt
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XIl. Wprowadzenie | Proste metody zliczania obiektow « wyznacza zbiory obiektow, analizuje i oblicza, ile jest obiektéw majacych
do kombinatoryki dana wiasnos¢ w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia
i rachunku praw- i dodawania
dopodobienstwa « wyprowadza wzor na liczbe kolejnych elementow skonczonych zbioréw licz-

bowych i stosuje go do rozwigzywania zadan

Doswiadczenia losowe « przeprowadza i analizuje proste doswiadczenia losowe polegajace na rzucie
monety, rzucie szescienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng* lub
losowaniu kuli sposrdd zestawu kul

« przedstawia wyniki doswiadczenia losowego roznymi sposobami, np. za pomoca
tabeli liczebnosci, tabeli czestosci, diagramow stupkowych, kotowych procentowych

- analizuje wyniki doswiadczen losowych przedstawionych w postaci drzewa

Zdarzenia losowe « rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych
polegajacych na jednokrotnym rzucie moneta, rzucie szescienng kostka do gry,
rzucie kostka wieloscienna* lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu
w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej, wypisuje te zdarzenia

Prawdopodobienstwo zdarzen losowych | < oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych,
polegajacych na rzucie moneta, rzucie szescienna kostka do gry, rzucie kostka
wieloscienng* lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

XIV. Dtugos¢ Dtugos¢ okregu « wyprowadza wzor na dtugos¢ okregu o danej srednicy lub danym promieniu
okregu i pole kota « oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy
« oblicza promien lub Srednice okregu o danej dtugosci okregu

Pole kota « wyprowadza wzér na pole kota o danym promieniu lub danej Srednicy
« oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy
« oblicza promien lub Srednice kota o danym polu kota

Pole pierscienia « wyprowadza wzér na pole pierscienia kotowego
« oblicza pole piercienia kotowego o danych promieniach lub $rednicach obu
okregdw tworzacych pierscien

XV. Symetrie Symetralna odcinka « rozpoznaje symetralng odcinka
« zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka

Dwusieczna kata « rozpoznaje dwusieczng kata
» zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci dwusiecznej kata

Symetria osiowa « rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii
« rysuje figure symetryczna do danej wzgledem prostej

Figury osiowosymetryczne « uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej, gdy dane sa: 0§ symetrii figury
i czes¢ figury
Symetria Srodkowa « rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich Srodki symetrii

« rysuje figure symetryczna do danej wzgledem punktu

Figury Srodkowosymetryczne « uzupetnia figure do figury srodkowosymetrycznej, gdy dane sa: Srodek symetrii
figury i czes¢ figury
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XVI. Zaawanso- Reguta mnozenia « stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wtasnosciach
w?lne metody Reguta dodawania i mnozenia « stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw
zliczania ; L
o okreslonych wtasnosciach
XVII. Rachunek Zdarzenia w doswiadczeniach losowych | « znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu
prawdopodobien- w doswiadczeniach losowych polegajacych na dwukrotnym rzucie kostka
stwa do gry albo dwukrotnym losowaniu kuli sposréd zestawu kul ze zwracaniem
lub bez zwracania, wypisuje te zdarzenia
« rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w powyzszych do$wiadczeniach losowych
» przedstawia wyniki powyzszych doswiadczen losowych w postaci drzewa
« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu
w innych do$wiadczeniach losowych niz opisane wyzej, wypisuje te zdarzenia*
Prawdopodobienstwo w do$wiadcze- |  oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach polegajacych
niach ze zwracaniem na rzucie dwiema kostkami lub losowaniu dwoch elementéw ze zwracaniem
» oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych
na rzucie trzema kostkami lub losowaniu trzech elementow ze zwracaniem*
Prawdopodobienstwo w do$wiadcze- |  oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych
niach bez zwracania na losowaniu dwoch elementéw bez zwracania
« oblicza prawdopodobienistwa zdarzen w doswiadczeniach polegajacych
na losowaniu trzech elementow bez zwracania*
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POWTORZENIE
KLASY 4-6

I. Liczby naturalne | Liczby pierwsze i ztozone « rozpoznaje liczby pierwsze i ztozone i uzasadnia swoj wybor
wk:iz(;eélqtkowy ™ | Rozktad liczb naturalnych na czynniki « rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze
ura ZI? pierwsze
pozycyjnym
NWW i NWD » oblicza NWW i NWD
Cechy podzielnosci liczb naturalnych « stosuje cechy podzielnosci liczb przez 2, 3, 4,5, 9,10, 100
Poréwnywanie roznicowe i ilorazowe « okresla, o ile lub ile razy jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej liczby
liczb w kontekscie praktycznym
Dzielenie z reszta « zapisuje liczby w postaci a =b - g + r i stosuje dzielenie z reszta w kontekscie
praktycznym
Obliczenia zegarowe i kalendarzowe « stosuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe w kontekscie praktycznym
Liczby naturalne w systemie rzymskim « odczytuje i zapisuje liczby w systemie rzymskim w zakresie 3000
I1l. Liczby Warto$¢ bezwzgledna liczby wymiernej | e oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby
catkowite

Liczby przeciwne

Dziatania na liczbach catkowitych

« znajduje liczbe przeciwna do danej

« wykonuje dziatania na liczbach catkowitych
« stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatah

IV. Utamki zwykte

Poréwnywanie utamkow

« zamienia utamki zwykte na dziesietne i odwrotnie

i dziesietne « porzadkuje utamki zwykte i dziesietne
Odwrotnos¢ liczby « znajduje odwrotnos¢ danej liczby
Przyblizenia dziesietne « podaje przyblizenia liczb z zadana doktadnoscia
Zaokraglanie liczb « stosuje zasady zaokraglania liczb
V. Dziatania Dziatania na liczbach wymiernych « wykonuije dziatania taczne na liczbach wymiernych, stosujac kolejnos¢ ich
na utamkach wykonywania, tacznos¢ i przemienno$¢ dodawania i mnozenia
.Zwy.k{)f ch Zastosowanie dziataf na liczbach « stosuje dziatania na liczbach wymiernych do rozwiazywania zadan osadzonych
i dziesietnych

wymiernych

w kontekscie praktycznym, a takze szacuje wyniki tych dziatan i podaje
przyblizenia wynikow z zadang doktadnoscia

KLASY 7-8

|. Potegi Wartosci wyrazen zawierajacych potegi | e oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajgcego dziatania na potegach o wyktadniku

o0 podstawach o wyktadniku naturalnym naturalnym

wymiernych . . . - : L .
Notacja wyktadnicza o wyktadniku « rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym z uwzglednieniem
catkowitym notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym

II. Pierwiastki Wartosci wyrazen zawierajacych « oblicza wartos¢ wyrazenia zawierajacego dziatania na pierwiastkach, stosujac

pierwiastki kwadratowe i sze$cienne

wytaczanie czynnika przed pierwiastek lub wtaczanie czynnika pod pierwiastek
oraz szacowanie i zaokraglanie wyniku
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IIl. Tworzenie
wyrazen
algebraicznych

z jedng i z wieloma
zmiennymi

Wartos¢ liczbowa wyrazenia
algebraicznego

Zastosowanie wyrazen algebraicznych

« oblicza wartos¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego

» opisuje za pomocg wyrazen algebraicznych zwiazki miedzy réznymi wielkosciami

IV. Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych.
Sumy algebraiczne
i dziatania na nich

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych

Mnozenie sumy algebraicznej przez
jednomian

Mnozenie dwumianu przez dwumian

« sprowadza wyrazenie algebraiczne do najprostszej postaci

 mnozy sume algebraiczng przez jednomian

« mnozy dwumian przez dwumian i redukuje wyrazy podobne

V. Obliczenia Obliczenia procentowe « stosuje obliczenia procentowe w kontekscie praktycznym
procentowe

VI. Réwnania Przeksztatcanie wzorow « rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym wymagajace
zjedna przeksztatcania wzorow geometrycznych lub fizycznych

niewiadoma

Zastosowanie rownan pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma

« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym z zastosowaniem
rownan

VII. Proporcjonal-
nos¢ prosta

Wielkosci wprost proporcjonalne

Podeziat proporcjonalny

« rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne
« uktada i rozwiazuje réwnania w postaci proporcji

« rozwiazuje zadania tekstowe na podziat proporcjonalny

VIII. Wiasnosci
figur
geometrycznych
na ptaszczyinie

Proste réwnolegte i prostopadte

Wiasnosci katow i trojkatow

Twierdzenie Pitagorasa

Przystawanie trojkatow

Dowody geometryczne

« rysuje proste prostopadte i rownolegte
« korzysta z wtasnosci dwoch prostych rownolegtych przecietych trzecia prosta

« stosuje wiasnosci katow i trojkatow do rozwiazywania problemoéw osadzonych
w kontekscie praktycznym

« stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwiazywania problemow osadzonych
w kontekscie praktycznym

« stosuje cechy przystawania trojkatow do rozwigzywania probleméw
osadzonych w kontekscie praktycznym

« przeprowadza proste dowody dotyczace wiasnosci figur ptaskich

IX. Wielokaty

Wtasnosci wielokatow

Obwody i pola wielokatow

Wielokaty foremne

« stosuje wiasnosci: prostokata, kwadratu, rownolegtoboku i trapezu
do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

« oblicza obwody i pola wielokatow w zadaniach osadzonych w kontekscie
praktycznym
« zamienia jednostki dtugosci i pola

« stosuje wiasnosci wielokatow foremnych

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek
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X. 05 liczbowa.
Uktad

wspdtrzednych
na ptaszczyznie

03 liczbowa

Prostokatny uktad wspétrzednych
na ptaszczyznie

« 7aznacza na osi dane liczby wymierne
« porownuije liczby wymierne

» zaznacza punkty kratowe o danych wspétrzednych i odczytuje wspotrzedne
punktéw kratowych

« stosuje wzor na obliczanie wspotrzednych $rodka odcinka przy danych
wspoétrzednych jego koncow (catkowitych lub wymiernych)

« oblicza dtugos¢ odcinka, ktorego konce sa punktami kratowymi

« dla danych punktéw kratowych znajduje inne wspétliniowe punkty kratowe

XI. Geometria
przestrzenna

Wiasnosci graniastostupow prostych
i ostrostupow

Pole powierzchni oraz objetos¢
graniastostupow i ostrostupow

« stosuje wlasnosci figur przestrzennych do rozwiazywania probleméw
osadzonych w kontekscie praktycznym

» oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryt w kontekscie praktycznym
« zamienia jednostki objetosci

XIl. Wprowadzenie
do kombinatoryki
i rachunku praw-
dopodobienstwa

Zliczanie obiektow

Prawdopodobiehstwo zdarzenia
losowego

* rozwiazuje zadania, takze osadzone w kontekscie praktycznym,
z uwzglednieniem prostych metod zliczania obiektéw o danej wtasnosci

« rozwigzuje zadania, takze osadzone w kontekscie praktycznym,
z uwzglednieniem:
- jednokrotnego rzutu moneta
— jednokrotnego rzutu kostka szescienng
- wyciagania losu

XIIl. Odczytywanie
danych i elementy
statystyki
opisowej

Odczytywanie danych statystycznych

Srednia arytmetyczna

« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym z uwzglednieniem
interpretowania danych przedstawionych w postaci tabel, diagraméw
i wykresow (w tym procentowych)

« oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb lub zestawu danych

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek
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IV. Procedury osiagania celow ksztatcenia

Program Matematyka wokol nas, a takze zalecane w nim

dziafania dydaktyczne maja na celu ksztalcenie umiejetno-

Scii postaw potrzebnych cziowiekowi w Zyciu codziennym,

koncentruja si¢ nie tylko na uczeniu matematyki, ale tez

na uczeniu przez matematyke.

Podstawowg formg organizacyjng nauczania matematyki

w szkole jest lekeja. Prawidiowo zbudowane i wtasciwie

przeprowadzone lekcje gwarantuja osiagnigcie celow

nauczania matematyki.

Przygotowanie lekcji polega przede wszystkim na:

e ustaleniu tematu i celow lekcji,

o okresleniu metod i form pracy na lekcji,

e przygotowaniu pomocy dydaktycznych,

o doborze ¢wiczen i zadah do pracy na lekcji i w domu
z uwzglednieniem indywidualizacji nauczania,

o okresleniu umiejetnosci, ktére uczniowie powinni zdobyc,

e opracowaniu planu pracy na lekcji, z uwzglednieniem
orientacyjnego czasu przewidzianego na poszczegolne
czynnosci, a takze merytorycznego podsumowania kaz-
dej lekcji (z diagnoza osiagnie€ ucznia).

W procesie nauczania nalezy uwzglednic¢ r6zne potrzeby

i mozliwosci ucznidw, gdyz prawie w kazdym zespole kla-

sowym mozna wyrdzni¢ trzy poziomy: poziom niski,

do ktorego nalezg uczniowie majacy trudnosci w nauce,

poziom Sredni stanowiacy zwykle zdecydowana wigkszo$¢

ucznidow w klasie, dotyczacy ucznidow o przeci¢tnych moz-

liwosciach, i poziom wyzszy, do ktorego zaliczamy

uczniéw z dobra i bardzo dobrg sprawnoscia uczenia sig.

Realizacj¢ programu nauczania wspomagaja m.in.: pod-
reczniki, zeszyty cwicze i zbiory zadaf, a takze podrecz-
niki dla nauczyciela. Cykl Matematyka wokdl nas zapewnia
te srodki uczniom i nauczycielom.

Podreczniki sa tak skonstruowane, aby przyswajanie wie-
dzybylodlauczniow przyjemneidostarczalo satysfakcjiz roz-
wigzywania coraz trudniejszych problemoéw, aby pomagaty
dostrzegac ,matematyke wokot nas”, petnity funkcje prze-
wodnika po tej dziedzinie nauki i przyczynily si¢ do dokona-
nia przez ucznidow wielu matematycznych odkry¢. Prezento-
wany w podrecznikach sposob nauczania i sprawdzone
metody zapewniaja wygode pracy i skuteczne nauczanie.
Wprowadzenie teorii jest ilustrowane licznymi przyktadami,
co pozwala uczniom o roznym poziomie kompetencji swo-
bodnie przyswoi¢ omawiane zagadnienie. Duza liczba
zadaf zamknietych i otwartych wszystkich typow, o roznym
stopniu trudnosci i opartych na rozmaitych strategiach roz-
wigzan, wspiera skuteczniejsze nauczanie i wspomaga
nauczyciela w indywidualizacji pracy z uczniem. Zgodnie
z zaleceniami podstawy programowej juz od klasy czwartej

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek

w podreczniku wystepuja zadania przygotowujace do uza-
sadniania i dowodzenia, a w klasach starszych — zadania na
dowodzenie, czgsto odwolujace si¢ do geometrii kartki
papieru.

Uporzadkowanie wiedzy i utrwalenie wiadomosci sg moz-
liwe dzigki powtorzeniom: ,,Sprawdz si¢”. Diagnozuja one
umiejetnosSci ucznia po kazdej jednostce metodyczne;j:
zawieraja trzy zadania z poziomu podstawowego i dwa
z ponadpodstawowego. Blok ,,Zadania sprawdzajace” jest
forma miniegzaminu dla uczniéw. Pozwala im samodziel-
nie sprawdzi¢ i oceni¢ swoja wiedz¢ oraz umiej¢tnosci
z danego dziatu, a tym samym przygotowuje do egzaminu
zewnetrznego juz od klasy czwarte;.

Poniewaz podreczniki nie sa wlasnoScig uczniow, nie
mozna w nich pisa¢, zaznaczac, notowac itp., wigc nie
zawieraja wszystkich typow zadafi (np. otwartych — z luka
lub zamkni¢tych — na dobieranie). Niezb¢dne sgq zatem
zeszyty Ewiczen. Czesto si¢ zdarza, 7e uczniowie 0siggaja
gorsze wyniki ze sprawdziandw nie z braku wiedzy, lecz
z powodu nieumiejetnosci zapisania rozwigzania. Praca
na lekcji z zeszytem ¢wiczefi pozwala wzmocni¢ tempo
pracy, nabra¢ odpowiedniej sprawnoSci w postugiwaniu
si¢ wiedza matematyczna. Jest jeszcze wiele innych powo-
dow, dla ktdrych zeszyt cwiczen jest niezbedny, jak cho-
ciazby oszczednosS¢ czasu przy czterech godzinach tygo-
dniowo i do$¢ obszernym materiale nauczania oraz indy-
widualizacja pracy na lekcji i w domu.

Zeszyty éwiczen w cyklu Matematyka wokét nas, skorelo-
wane z podrecznikami, pomagaja trenowac umiejetnosci
i ¢wiczy¢ samodzielno$¢ ucznidw. Zadania zawarte
w zeszytach maja ciekawg tres¢ i odnosza si¢ do codzien-
nego zycia, dzigki czemu rozwijaja zainteresowanie przed-
miotem. W klasach 4-6 roznorodne formy zadaf: krzy-
76wki, rebusy matematyczne, rysunki do kolorowania,
wycinanki, wyklejanki zwigkszaja zaangazowanie uczniow
w prace na lekcji. Pomoce dla ucznia, zamieszczone na
dofagczonych do zeszytdw kolorowych wkiadkach, sa
doskonatym uzupelnieniem i urozmaiceniem materiatu
nauczania. W klasach 7-8 umieszczono w poszczeg6olnych
tematach zadanie zaczerpniete z arkuszy egzaminacyjnych
CKE po szkole podstawowej lub probnych egzaminow
organizowanych przez CKE i WSiP albo zadanie opraco-
wane w formule egzaminacyjnej. Kazdy rozdziat w tych
zeszytach ¢wiczef koficzy blok zadan w postaci arkusza
miniegzaminu z danego dziatu. Znajduja si¢ w nim przy-
ktady wszystkich typow zadafn zamknietych i otwartych,
jakie wystepuja na egzaminie po szkole podstawowe;.
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Zbiory zadan s3 uzupelnieniem podrecznikow o zadania
zroznicowane pod wzgledem formy, tresci oraz stopnia
trudnosci — od zadaf tatwych, utrwalajacych podstawowy
material, przez zadania Srednio trudne, az do zadan trud-
nych. W zbiorach zadaf znajduja si¢ takze zadania z tre-
Sciami wykraczajacymi nieznacznie poza podstawe pro-
gramowg po to, aby mogty by¢ wykorzystywane rowniez
na zajeciach pozalekcyjnych, takich jak kolo matema-
tyczne. Duzy zestaw zadafi elementarnych pozwala na
uzupetnianie brakéw edukacyjnych, a umieszczone w zbio-
rze zadania trudne i wykraczajace poza podstawe moga
by¢ wykorzystywane do rozwijania myS$lenia matematycz-
nego oraz zainteresowafi matematycznych ucznidw.
W zbiorach zadan dla klas 4-6 znajduje si¢ Srednio po 10
zadafn zamknigtych i 10 otwartych do kazdego tematu.
W klasach 7-8 kazdy dzial koficzy si¢ trzema zestawami
zadafi testowych: A, B, C. W testach A i B sposrod czterech
odpowiedzi tylko jedna jest poprawna, a zadania sg o pod-
stawowym, Srednim i podwyzszonym stopniu trudnosci.
W testach C zadania moga mie¢ jedna, dwie, trzy lub
cztery poprawne odpowiedzi. Zawieraja zadania o pod-
wyzszonym stopniu trudnoSci oraz zadania trudne. Na
koficu znajduja si¢ trzy sprawdziany obejmujace caly
material programowy danej klasy. Kazdy sprawdzian
skfada si¢ z 10 zadaf zamknigtych oraz 5 zadan otwartych.

Podreczniki dla nauczyciela to podreczniki uczniowskie
obudowane wskazéwkami metodycznymi, ktére moga by¢
pomocne w pracy nauczyciela (np. tematy lekeji, cele,
metody pracy na danej lekcji, propozycje zabaw, gier, tech-
nik, prac domowych krétko- i dtugoterminowych, projek-
tow, rdznych sposobOw rozwigzywania zadaf), rozwigza-
niami trudniejszych zadaf z podregcznikdw oraz odpowie-
dziami do wszystkich zadaf z podrecznikdw i zeszytow
¢wiczen, a takze odwotaniami do zasobow internetowych,
gier i pomocy dydaktycznych wspomagajacych nauczanie
matematyki.

W ramach obudowy nauczyciele moga takze skorzystac
z multibookéw. Multibooki to wyjatkowe narzedzia mul-
timedialne, ktére tacza w sobie zalety podrecznika
i zaawansowanego produktu interaktywnego. Pomoga
przeprowadzi¢ niezwykie lekcje, zachecajace cala klase do
aktywnego zdobywania wiedzy. Lekcje z wykorzystaniem
multibooka pozwalaja uczniom na lepsze zrozumienie
omawianych zagadnien.

Mulitbook umozliwia prace z wykorzystaniem tablicy inte-
raktywnej. Podrecznik w wersji pdf jest prezentowany na
ekranie w formie rozktadéwek z dotgczonymi zasobami:
filmy, animacje, galerie zdjec, Cwiczenia interaktywne,
tabele, schematy.

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek
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Wszystkie zasoby sg uporzadkowane i odpowiednio ozna-

czone ikonami. Uatrakcyjniaja lekcje, umozliwiaja lepsze

zrozumienie tresci z podstawy programowe;.

W multibook sa wbudowane nastepujace funkcjonalnosci:

o oféwek: pisanie odreczne i rysowanie dowolnych ksztattow

o zakreslacz: zaznaczanie kolorem tekstu i obszaru

e gumka/kosz: usuwanie wybranych albo wszystkich
zmian naniesionych oféwkiem Iub zakreslaczem

e kurtyna: wyrdznienie obszaru po kliknigciu lub przecigganiu

e lupa: powickszanie obszaru po kliknigciu lub przeciagnieciu

e kontrast: dostosowanie nat¢zenia koloréw do jasnosci
obrazu

e przybornik z edytowalnymi elementami: osia, uktadem
wspotrzednych, kartkami w kratke, lini¢ lub kropki.

1. Formy pracy na lekgji

Do najczesciej stosowanych sposobow prowadzenia lekcji
nalezg:

e praca rownym frontem,

e praca w grupach,

e praca indywidualna.

Praca réwnym frontem jest najczesciej stosowana przez
nauczycieli. Nauczyciel petni wowczas role przywodcy,
a poziom wymagan dostosowany jest do wigkszoSci
uczniow w klasie. Moze to powodowac takie sytuacje, ze
niektorzy uczniowie beda si¢ nudzi¢, a inni nie beda nada-
zac. Dlatego nauczyciel powinien stosowac r6zne metody
pracy. Jego zadaniem jest dostarczanie motywacji i wyzwa-
lanie aktywnosci u kazdego ucznia w tym samym stopniu.

Praca w grupach jest stosowana dos¢ rzadko, poniewaz
jest to forma trudna dla nauczyciela. Nauczyciel nie steruje
dziataniami uczniéw, jego rola ogranicza si¢ do zorganizo-
wania pracy grup i obserwacji zachowania kilku wybranych
ucznidw. Taka forma prowadzenia lekcji czgsto wigze si¢
z glosniejszym zachowaniem uczniéw, przynosi jednak
ogromne efekty. Uczniowie sami §wietnie potrafig ttuma-
czyC sobie nawzajem, s zaangazowani i lepiej zapamietuja
nowe treSci i umiejetnosci. W zaleznosci od celow dydak-
tycznych lekcji grupy moga by¢ jednorodne lub zrdznico-
wane pod wzgledem uzdolnien i posiadanych wiadomosci.
Zadania mogg by¢ dla wszystkich grup jednakowe lub
rozne, okreslone jednoznacznie lub do wyboru, nalezec
do tego samego typu lub nie itp. Praca w grupach pozwala
rowniez lepiej wykorzysta¢ uzdolnienia i rézne zaintereso-
wania ucznidw, a takze przygotowuje ich do przysziej pracy
zawodowej w naturalnych, zr6znicowanych zespotach. Aby
w petni wykorzysta¢ prace w grupach konieczna jest dysku-
sja nad jej przebiegiem i uzyskanymi wynikami. Warunkiem
sukcesu uczniow i nauczyciela na lekcji prowadzonej w tej
formie jest dobrze przygotowana instrukcja do pracy w gru-
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pach. Powinna ona by¢ krotka, precyzyjnie okreslac wszyst-
kie dziatania ucznia od podziatu obowiazkow, przez zakres
pracy kazdego dziecka po sposob prezentacji wynikow pracy.
Takze praca indywidualna na lekcjach ma zalety i wady.
Wymaga od nauczyciela przygotowania roznych zestawow
zadan dostosowanych do mozliwoSci poszczegdlnych
ucznidow. Nauczyciel moze skoncentrowac si¢ na uczniach
najstabszych i $rednich, gdyz oni potrzebuja najwiece;j
pomocy. Uczniom zdolnym nalezy przedstawic trudniejsze
problemy do rozwigzania i zapewni¢ duzg samodzielnos¢
w pracy. Nauczyciel powinien by¢ dobrym obserwatorem,
ktory w pore udzieli rady i zacheci do dalszego dziatania.
Rola nauczyciela powinna by¢ bardzo wywazona, jego
wskazowki moga by¢ pierwsza pomoca w dojSciu do roz-
wigzania problemu, mogg tez rozwija¢ zdolnosci ucznia
i umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania zadaf. Sprzy-
jaja temu odpowiedzi pytaniem na pytanie i pomoc w przy-
pomnieniu sobie juz znanych szczegdtow.

Nauczyciel powinien stosowac na lekcji r6zne formy pracy.
Istotne jest, aby lekcje byly réznorodne, bo rozne metody
trafiaja do réznych uczniow, a zmiana form pracy zapew-
nia najwicksza skuteczno$¢ nauczania.

2. Metody nauczania

Wazng role w nauczaniu spetniaja metody nauczania
oparte na aktywnosci poznawczej uczniow umozliwiajace
rozwijanie ich zainteresowan i umiej¢tnosci oraz osiaganie
zamierzonych celow.
Za sprawdzong i stuszng uwazamy metode czynnoScio-
wego nauczania matematyki. Ksztattowanie nowych
poje¢ najkorzystniej rozwija si¢ w trakcie wykonywania
przez ucznia czynnosci, ktore sa dostosowane do jego
poziomu. Wedtug tej koncepcji rozwdj mySlenia przebiega
od czynnosci konkretnych przez czynnosci wyobrazone
do operacji abstrakcyjnych.

W tym procesie mozna wyrOznic trzy etapy:

I. uczeft wykonuje pewne czynno$ci w rzeczywistoSci
materialnej,

Il. uczef wykonuje te czynnosci w mysli, ale sg one jeszcze
SciSle zwigzane z konkretng sytuacja badz obrazem tej
sytuacji,

Ill. uczenr wykonuje czynnosci umystowe niezaleznie od
dziatafi wykonywanych na realnych przedmiotach i od
obrazu tych przedmiotdw (myslenie abstrakcyjnymi
operacjami).

Metoda czynnos$ciowego nauczania matematyki ma duze

walory ksztatcgce i wychowawcze. Uczy podejmowania

decyzji, przewidywania i brania odpowiedzialnoSci
za wyniki dziataf, dobrego organizowania i wykonywa-
nia pracy. Wiedza zdobyta w ten sposob jest bardziej zro-
zumiala i trwalsza, z tego tez powodu metoda czynno-
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Sciowego nauczania matematyki nalezy do najbardziej
skutecznych.
Powinny jej towarzyszy¢ metody stowne: pogadanka, dys-
kusja, a takze praca z tekstem (podrecznikiem). Poga-
danka moze byc¢ stosowana podczas powtarzania i utrwala-
nia materiatu, a takze przy kontrolowaniu postepow
w nauce. Dyskusja natomiast jest metoda stuzacg wymianie
informacji miedzy uczniami. Pozwala ona dzieli¢ si¢
z innymi wiadomosciami i spostrzezeniami, uczy krytycy-
zmu w stosunku do wiasnych i cudzych pogladow, ksztaici
umiejetnos¢ poprawnego wypowiadania si¢ i umozliwia
zespolowe opracowywanie hipotez i wnioskow.
Uczei koficzacy szkole podstawowa powinien umiec korzy-
sta¢ z tekstu matematycznego drukowanego, dlatego w pro-
cesie dydaktycznym wazng role peini metoda pracy z pod-
recznikiem i literaturg dodatkowa. Nauczyciel nie powinien
by¢ dla ucznia jedynym Zrodiem wiedzy. Trzeba uczy¢ mio-
dziez korzystania z podrecznika, nie tylko jako zbioru zadan,
lecz réwniez jako przewodnika, dajacego odpowiedZ na nur-
tujace ich pytania. Czgste obcowanie ucznia z podreczni-
kiem i innymi publikacjami prowadzi do waznej umiejetno-
Sci, jaka jest czytanie tekstu matematycznego ze zrozumie-
niem. Metoda ta jest jedna z najwazniejszych w procesie
ksztatcenia umieje¢tnoSci uczenia si¢. Cykl edukacyjny Mate-
matyka wokol nas sprzyja ksztaltowaniu tej umiejetnosci.
W podrecznikach do kazdej klasy uczniowie znajda materiat
przypominajacy to, czego si¢ juz wczesniej uczyli, a co
bedzie potrzebne na konkretnej lekcji. Nowe pojecia sa
wyjasniane prostym jezykiem. Kazda ksztatcona na lekcji
umiejetnose, jest wyjasniona w Przykladach i stanowi wzo-
rzec do samodzielnej pracy ucznia w przypadku nieobecno-
Sci w szkole czy tez potrzeby uzupetnienia zalegtosci.
Poziom opanowania umiejgtnosci matematycznych ucznio-
wie moga sprawdzi¢ sami przez rozwigzywanie zadan
zamieszczonych w podreczniku, zeszycie cwiczef czy zbio-
rze zadaf. Sprzyja temu uktad zadaf wedtug rosngcego
stopnia trudnoSci, a takze diagnoza w postaci testu
na koniec kazdej lekcji lub na koniec dziatu.
Cechg charakterystyczng metody problemowej jest swo-
ista dominacja uczenia si¢ nad nauczaniem. Polega ona
na ciaglej interakcji migdzy nauczycielem a uczniami. Jej
celem jest wzbudzenie w uczniach wiary w siebie i przeko-
nania, 7ze sa w stanie rozwigzywac coraz trudniejsze pro-
blemy. Uwzglednia si¢ w niej cztery istotne etapy:
o wytwarzanie sytuacji problemowej,
o formutowanie problemdw i pomystow ich rozwiazywania,
 weryfikacje pomystow rozwigzania problemow,
e porzadkowanie i stosowanie uzyskanych wynikow
w nowych zadaniach o charakterze praktycznym lub teo-
retycznym.
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Metoda ta wymaga wysokiego kunsztu nauczycielskiego,
gdyz z jednej strony jest potrzebna gruntowna znajomosé
nauczanej tresci (by moc pomagaé uczniom dostrzegac
problemy badz je dobierac), a z drugiej — umiejetnos¢ zain-
teresowania uczniow problemem i kierowania wszystkimi
fazami jego rozwigzania oraz systematyzowania, jak row-
niez wykorzystywania zdobytej wiedzy.

Metoda projektow to okreslenie metody nauczania, ktora

jest diugoterminowg praca indywidualng lub zespofowa.

Uczniowie samodzielnie planujg prace, zbieraja potrzebne

dane, wykonuja zaplanowane dziatania i oceniaja wyniki

podjetego przedsigwzigcia. Nauczyciel przygotowuje

instrukcje i ustala konsultacje, podczas ktdrych, w miare

potrzeb, udziela porad i koordynuje prace. Metoda ta

ksztattuje w uczniach takie umieje¢tnosci jak:

o myslenie matematyczne i naukowe,

e czytanie ze zrozumieniem,

e komunikowanie sie,

e postugiwanie si¢ nowoczesnymi technologiami informa-
cyjnymi,

e uczenie sig,

e praca w zespole.

Metodami aktywizujacymi ucznidw, a takze uatrakcyjniaja-
cymi lekcje sa zabawy i gry dydaktyczne, drama, burza
mozgow.

Metody i techniki nauczania nalezy dostosowac do zespotu
uczniowskiego. Trzeba pamigtac rowniez, Ze nawet najlep-
sze metody nauczania, gdy sg stosowane niezmiennie,
powoduja znuzenie ucznidw, co w konsekwencji obniza
uzyskiwane wyniki. Najwigksza sztuka jest taki dobor
metod nauczania, aby w wyniku ich stosowania uzyskac
zamierzone cele.

3. Zasady dydaktyczne

W procesie nauczania waznymi elementami sg zasady
dydaktyczne: stopniowanie trudnoSci, trwafo$¢ wiedzy,
problemowos¢ i pogladowosc.

Program Matematyka wokdt nas kiadzie duzy nacisk
na przestrzeganic zasady stopniowania trudnoS$ci. Nowy
temat rozpoczyna si¢ zawsze od najprostszych przyktadow
i zadaf, a nastepnie przechodzi si¢ do uogodlnien i zadan
trudniejszych. Stopien trudnosci zadan jest dostosowany
do r6znych mozliwosci uczniow, tak aby kazdy mogt osia-
gnac sukces. Jednocze$nie, aby uczefh mial motywacje
do analizowania zadaf i poszukiwania sposobdw ich roz-
wigzan, kazde kolejne zadanie przedstawia nowa trudnosc,
ktora trzeba bedzie pokonac.
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Roéwnie wazng zasadg jest zasada trwalo$ci wiedzy. Osia-
ganie dobrych wynikow w nauczaniu matematyki wymaga
stalego utrwalania wiadomosci i umiejetnosci. Program
Matematyka wokol nas ma charakter spiralny. Podczas
realizacji kolejnych tematéw proponujemy zadania nawia-
zujace do poznanych wczesniej zagadnien.

Zgodnie z zasada problemowoSci proces poznania jest
inicjowany zadaniem o charakterze otwartym, np. Jak obli-
czy¢ pole trojkgta? Nowe wiadomosci i umiejgtnosci zdo-
bywa si¢ poprzez rozwigzywanie zadan lub odpowiadanie
na pytania, ktore w konsekwencji doprowadza do rozwia-
zania postawionego problemu. W kazdym jednak wypadku
wyjsciowe pytanie zachgca ucznidw do aktywnego szuka-
nia rozwigzania lub odpowiedzi, co gwarantuje skutecz-
noS¢ nauczania.

Zasada pogladowosci zobowigzuje nauczyciela do stoso-
wania wszelkich dostepnych Srodkéw dydaktycznych.
Do wykonywania r6znego rodzaju obliczeni coraz
powszechniej uzywa si¢ kalkulatoréw. Rozsadne korzysta-
nie z kalkulatora jest nieoceniong pomoca w nauczaniu
matematyki. W dzisiejszych czasach powinien on stanowic
podstawowe wyposazenie ucznia, podobnie jak dtugopis
czy oldwek. Zaktadamy, ze uczeni klasy czwartej zna
tabliczke mnozenia oraz podstawowe algorytmy dziatan
na liczbach, dlatego w publikacjach cyklu Matematyka
wokdl nas doS¢ czesto wystepuje ikona kalkulatora, ozna-
czajaca zadania, ktore mozna rozwigzywac z wykorzysta-
niem kalkulatora. Wykonywanie trudnych obliczef
za pomocg kalkulatora, pozwala skoncentrowac si¢ na wta-
Sciwym problemie, a nie na rachunkach, ktore pochfaniaja
wiele czasu. Tam, gdzie stosowanie poznanych algorytmow
jest dydaktycznie uzasadnione, kalkulator mozna wykorzy-
sta¢ do sprawdzenia otrzymanych wynikow. OczywiScie
nauczyciel powinien zdecydowac, w ktorym momencie lek-
cji kalkulator jest potrzebny, a nawet konieczny. Narzedzie
to coraz czeSciej wypiera rdznego rodzaju tablice matema-
tyczne, chociaz umiejetnos¢ postugiwania si¢ nimi jest
w dalszym ciagu pozyteczna i powinna by¢ ksztatcona.
Pomocniczg rolg w nauczaniu matematyki odgrywajg row-
niez coraz czeSciej komputer i internet. Wiele Srodkow
pogladowych: plansz, plansz interaktywnych, siatek
i modeli bryt, gier dydaktycznych, ilustracji, multibookow
itp. znajduje si¢ w Klubie Nauczyciela na stronie interne-
towej ucze.pl. Program Matematyka wokol nas zaleca stoso-
wanie, w miar¢ mozliwosci, wszelkich srodkdw dydaktycz-
nych, gdyz rozbudzaja one zainteresowanie przedmiotem.
Ponadto stwarzaja podstawy do rozwoju mySlenia, rozwi-
jaja zdolnoS¢ obserwacji, przyzwyczajaja do aktywnej
i samodzielnej pracy, oddzialuja wychowawczo, budza
uczucia estetyczne, rozwijaja zmyst konstrukeyjny. Uzy-
wanie pomocy dydaktycznych, nawet tych najprostszych,
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ufatwia przyswajanie wiadomosci i przyczynia si¢ do ich
utrwalenia. Proste pomoce dydaktyczne, np. modele bryt,
uczniowie moga wykonywac we wlasnym zakresie, wyci-
najac ich siatki z zeszytdw Cwiczen lub projektujac je
samodzielnie.

4. Praca domowa

Utrwalaniu materiatu opracowanego na lekcji stuzy praca
domowa. Prace domowa trzeba przemysle¢. Powinna ona
by¢ celowa, sensowna, a nie zadana dla samego zajecia
czasu. Pamigtajac, ze matematyka nie jest jedynym przed-
miotem nauczania, nalezy przewidzie¢ czas pracy ucznia
w domu na nie wi¢cej niz 15 minut. Praca domowa moze
stuzy¢ utrwalaniu poznanego materiatu lub by¢ przygoto-
waniem do nastepne;j lekcji (powtdrzenie wezesniej pozna-
nego materiafu na podstawie Sowa przypomina w podrecz-
nikach w klasach 4-6 lub w klasach 7-8 znalezienie odpo-
wiedzi na pytania zadane na poczatku nowego tematu,
wykonanie rysunkow, rozwigzanie zadania, przygotowanie
siatki bryly itp.). Zadawanie pracy domowej przez nauczy-
cieli ro6znych przedmiotow, w tym matematyki, moze miec
w kazdej szkole indywidualny charakter. Zdarza sig, ze
zapisy dotyczace tej kwestii sg zawarte w Statucie Szkoly.
Praca domowa nie powinna byc¢ trudniejsza niz zadania
wykonywane w klasie. Mozna ja réznicowac, dobierajac
zadania do mozliwosci poszczegolnych uczniow, i koniecz-
nie nalezy ja sprawdzac. Uczen musi wiedziec, czy zadania
wykonat poprawnie, a jesli tego nie zrobit, to musi poznac
biedy swojego rozumowania.

Pracg domowg mozna sprawdzi¢ ilosciowo i jakosciowo.
llosciowe sprawdzenie polega na wzrokowym stwierdzeniu
przez caly czas trwania lekcji, ze uczefi wykonat zadanie -
mozna to zrobi¢ np. podczas pracy samodzielnej uczniow.
W przypadku sprawdzania jakoSciowego uczen powinien
mie¢ mozliwo$¢ weryfikacji swoich wynikdw. Jednym ze spo-
sobow jakosciowego sprawdzenia pracy domowej jest odczy-
tanie poprawnych odpowiedzi, podczas ktdrego uczniowie,
PO wczesniejszym wymienieniu si¢ zeszytami, wzajemnie
kontrolujg swoje rozwigzania. Nauczyciel peini wowczas
funkcje weryfikatora poprawnoS$ci rozwigzania. Praca
domowa moze by¢ tez trescig krotkiego i niezapowiedzia-
nego sprawdzianu na poczatku lekcji. Jest to celowe, gdy
chcemy sprawdzi¢ umiejetnos¢ i poprawno$¢ wykonania
pracy domowej przez wszystkich uczniow w klasie.

5. Indywidualizacja nauczania

Poza podstawowa formg organizacyjna, jaka jest lekcja,
szkota powinna zapewni¢ inne formy pracy umozliwiajace
rozw0j wszystkim uczniom. Uczniowie, ktOrzy sa zaintere-
sowani przedmiotem, powinni mie¢ mozliwo$¢ rozwijania
swoich zainteresowan oraz wykazania si¢ osiggni¢ciami.
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Wskazane jest, by w celu pogiebienia wiedzy mogli korzy-
staC z zajeC fakultatywnych i kot zainteresowan, a takze
uczestniczy¢ w roznego rodzaju zawodach i konkursach
matematycznych.

Uczniowie majacy trudnosci w nauce matematyki powinni
mie¢ zapewniong indywidualng pomoc ze strony nauczy-
ciela w formie konsultacji oraz zaje¢ wyréwnawczych.

6. Rodzaje zadan

Nauczanie matematyki w szkole powinno wyksztatcic
glowng umiejetnose, jaka jest rozwigzywanie problemow,
czyli stawianych przed uczniami zadaf. Ze wzgledu na cel
dydaktyczny wyr6znia si¢ rozne rodzaje zadan. Jedne
z nich prowadzg do odkrywania nowych pojec lub twier-
dzefi, inne pomagaja w operatywnym przyswajniu wiedzy
1 umiejetnosci, jeszcze inne przygotowuja do stosowania
pewnych ogdlnych metod postepowania lub rozumowania
badz utrwalaja te metody. Dobor tych zadafi w planowaniu
nauczania jest sprawg zasadnicza. Ich tematyka powinna
dotyczy¢ zastosowania matematyki w rd6znych dziedzinach
zycia i dziatalnosci cztowieka.

Matematyka jest nieodzownym narzedziem w wielu dzie-
dzinach nauki: geografii, informatyce, biologii, ochronie
Srodowiska, ekonomii, fizyce, astronomii, a nawet historii
i literaturze. Znajduje ona rdwniez szerokie zastosowanie
w zyciu codziennym, np. w prawidlowym gospodarowaniu
pieniedzmi, dokonywaniu pomiardw, interpretowaniu
ogollnodostepnych informacji statystycznych. Takie wtasnie
réznorodne zagadnienia sg poruszane w zadaniach znaj-
dujacych si¢ w naszych podrecznikach. Ich rozwigzywanie
przyczynia si¢ do prawidtowego rozwoju mysli matema-
tycznych, wykrywania analogii miedzy zagadnieniami
nowymi a poznanymi oraz ksztattuje w uczniach pozy-
tywne nastawienie do matematyki. Od tresci, liczby i jako-
Sci rozwigzywanych zadaf zalezy bowiem jakos¢ i uzytecz-
no$¢ wiedzy matematycznej wyniesionej ze szkoty.

7. Sprawdzanie i ocenianie

Niezbednym, a zarazem najtrudniejszym zadaniem dla
nauczyciela jest sprawdzanie i ocenianie osiggni¢¢ uczniow.
Sprawdzanie, czy uczniowie opanowali zalozone umiejetno-
Sci, wigze si¢ bezposrednio z planowaniem dalszych tresci
ksztalcenia. Zajecia powinny przebiega w okreslony sposdb
nie dlatego, ze tak zostaly zaplanowane, lecz dlatego, ze
wybrany sposob okazat si¢ efektywny. Systematyczna kon-
trola i ocena mobilizuje uczniow do pracy, a jednoczes$nie
umozliwia wczesne wykrycie brakow, op6Znieni i biedow
w wiadomosciach, umiejetnosciach i nawykach, a co za tym
idzie — szybkie ich usunigcie. Sprawdzanie osiggni¢c uczniow
powinno mie¢ rdéznorodne formy. Do zalecanych form kon-
troli w nauczaniu matematyki naleza:
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e wypowiedZ ustna: wypowiedZ na okreSlony temat,
udziat w dyskusji, ustne sprawozdanie, referat. Ta forma
polega na wzajemnej wymianie mySli migdzy uczniem
a nauczycielem, a nie na egzekwowaniu prawidiowych
odpowiedzi. Pozwala nauczycielowi nawigza¢ bezpo-
Sredni kontakt z uczniem, poznac jego indywidualne wia-
domosci, umiejetnosci i mozliwosci, sledzi¢ bieg mysli,
oceni¢ prawidlowosc spostrzezei oraz poprawnos¢ jezy-
kowa odpowiedzi,

o obserwacja samodzielnej lub zbiorowej pracy uczniow
w toku lekcji: wykonywanie tego samego zadania przez
zespdt rozwija poczucie odpowiedzialnosci za wynik,

o sprawdzian: kartkdwka, czyli krotki sprawdzian (10-15
minut) z aktualnie realizowanego materiatu lub z pracy
domowej, praca klasowa (45 minut, z czego 5 minut
przeznaczamy na sprawy organizacyjne) obejmujaca
wigksza parti¢ materiatu, np. podsumowanie dziatu.

Wyniki sprawdziandw pozwalaja elastycznie planowac dal-

sze ksztalcenie. Zaktadamy, ze dopiero opanowanie mate-

rialu przez ucznidw w stopniu zadowalajacym jest przy-
zwoleniem do zajecia si¢ nastgpnym zagadnieniem.

Prace klasowe po zakoficzeniu dziatu, prace semestralne,

podobnie jak kartkdwki moga skfadac si¢ z zestawu zadaf

otwartych, wymagajacych rozwigzania i sformufowania
odpowiedzi, lub z zadaf zamknietych. Jest wskazane, aby

w sprawdzianach bra¢ pod uwage zadania sprawdzajace

zapamigtywanie i rozumienie wiadomosci, oraz umiejetnosé

rozwigzywania zadan standardowych i problemowych.

Poza tym kazdy sprawdzian powinien uwzgledniac r6zne

poziomy wymagan sprawdzajacych umiejetnosci, przy

czym przynajmniej pofowa zadafi powinna by¢ na pozio-
mie podstawowym.

Przedmiotem oceny ucznia jest suma posiadanych wiado-

mosSci i umiejetnosci wymaganych w programie nauczania,

a takze wszelkie przejawy aktywnosci intelektualnej w pracy

na lekcjach oraz w pracy pozalekcyjnej i pozaszkolne;.

Ocena powinna by¢ przede wszystkim rzetelna i obiek-

tywna. Nic tak nie zniech¢ca ucznia do przedmiotu i nauki,

jak poczucie krzywdy.

Rzetelna ocena powinna uwzgledniac:

e aktualny stan kompetencji matematycznych ucznia,

* jego postepy,

o aspekt jakosciowy kompetencji, tzn. zbadanie, czy spraw-
dzana wiedza jest instrumentalna czy intuicyjna.

Jakosciowy charakter kompetencji mozna sprawdzac i oce-

nia¢ posrednio, w rozmowie z uczniem, jak i bezposrednio,

za pomoca zadan nietypowych, rozwigzywanych pisemnie
lub ustnie.

O tym, Ze ocena jest obiektywna, mozemy mowic¢ wowczas,

gdy zostata udokumentowana w sprawdzalny sposdb. Jest

to trudne, niemniej zadaniem nauczyciela jest poszukiwa-
nie takich form kontroli i oceny ucznia, ktére gwarantuja
jak najdalej idaca obiektywizacje oceny.
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W praktyce szkolnej stosuje si¢ punktowane sprawdziany.
Aby zachowa¢ maksymalna obiektywnoS$¢ oceny za spraw-
dziany, zaleca sig¢:

o stosowac odrebng punktacje za wybor poprawnej metody
rozwigzania i konsekwencje w jej realizacji oraz
za poprawno$¢ wyniku,

e przyznawac punkty tylko wowczas, gdy ma si¢ pewnosc,
ze uczeh wybrat prawidiowa metode¢ rozwiazania,

e w razie watpliwosci co do prawidfowoSci rozumowania
ucznia przeprowadzi¢ rozmowe w celu wyjasnienia tych
watpliwosci,

e ostateczng ocen¢ uzaleznic nie tylko od liczby zdobytych
punktéw, ale rowniez od liczby w petni wykonanych
zadan,

o stosowac kryteria oceniania zgodne z zapisami w PSO.

Jednym z kryteriow doboru zadan do sprawdzianu jest
chec sprawdzenia, czy uczefi zna i potrafi stosowa¢ metode
rozwigzywania zadaf danego typu, a nie tylko sprawdzenie
odpowiedzi. Moze si¢ przeciez zdarzyc, ze uczen rozwiaze
zadanie w pamigci i poda tylko ostateczny wynik lub po
prostu ten wynik zgadnie. Moze by¢ tez tak, ze uczen
otrzyma prawidlowy wynik, ale droga, jaka do niego pro-
wadgzita, jest catkowicie bfedna. Wreszcie przyjeta metoda
rozwigzania zadania moze by¢ prawidtowa, lecz drobne
bledy rachunkowe popetnione w trakcie rozwigzywania
spowodowaly otrzymanie ztego wyniku.

Podczas konstruowania sprawdzianu nauczyciel okresla
liczbe zadan, aby na podstawie ich rozwigzan stwierdzic
m.in. zakres zdobytych przez ucznia wiedzy oraz umiejet-
nosci. Nierespektowanie zasady, ze ocen¢ pozytywna
ze sprawdzianu moze otrzymac uczef tylko wowczas, jesli
otrzyma maksymalng liczbe punktdéw za co najmniej jedno
zadanie, moze doprowadzi¢ do paradoksalnej sytuacji, ze
pozytywna oceng¢ otrzyma kto$, kto nie rozwigzal zadnego
zadania. Dlatego w sprawdzianie, aby da¢ szanse¢ kazdemu
uczniowi, oprocz zadan standardowych powinno znalez¢
si¢ zadanie, ktérego rozwigzanie wymaga minimum wiedzy
i umiejetnosci ze sprawdzanej partii materiatu, jak rowniez
zadanie nietypowe wymagajace szczegdlnych uzdolnien.
Istotng sprawa jest rowniez to, zeby uczef znat stosowany
przez nauczyciela system punktacji i zasady oceniania.
Uczefi powinien mie¢ mozliwo$¢ wyjaSnienia kazdej watpli-
wosci dotyczacej stusznosci oceny. Kontrola i ocena pracy
ucznia jest dla nauczyciela istotnym i trudnym zadaniem
wymagajacym znajomosci metod pomiaru dydaktycznego.
Przyktadowe prace diagnozujace, kartkowki, prace klasowe
oraz proponowane kryteria oceny zamieszczono w Klubie
Nauczyciela. Na stronie internetowej klasowki.pl nauczy-
ciele moga skorzystac z generatora klasowek zawierajacego
ponad 7 tys. zadan na 4 poziomach trudnosci. Generator
daje rowniez mozliwos¢ modyfikaciji istniejacych zadan, jak
réwniez tworzenia wlasnych.
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Egzamin zewnetrzny przeprowadzony na zakoficzenie
szkoly podstawowej dopetnia ocenianie szkolne. Zapewnia
czgsciowa, ale za to wysoce zobiektywizowang oceng osig-
gnie¢ szkolnych ucznia. System centralnych egzaminow
zewnetrznych umozliwia zastosowanie ujednoliconych
i nowoczesnych procedur sprawdzania osiagni¢¢ szkol-
nych. Egzamin zewnetrzny, z racji ograniczen, nie stuzy
do sprawdzenia wszystkich szczegdtowych wymagan zapi-
sanych w podstawie programowej. Dobrze dobrane zada-
nia egzaminacyjne daja jednak podstawe do syntetycznej
oceny osiggnie¢ szkolnych ucznia. Egzamin na koniec
szkoly podstawowej sprawdza przede wszystkim syntetycz-
nie rozumiane kompetencje umystowe ucznia, bedace
wynikiem spefniania wymagan szczegdtowych i ogdlnych,
okreslonych w podstawie programowe;.

8. Podsumowanie

Program Matematyka wokdt nas spetnia zalozenia pod-
stawy programowej w zakresie matematyki. Daje podstawy
systematycznego zdobywania wiedzy matematycznej.
Nowe tresci sa wprowadzane zgodnie z zasada ,,0d tego, co
znane, do tego, co nieznane”. Taki sposdb nauczania
pozwala na tagodne przejScie przez kazdy etap edukacji.
Trzeba mie¢ Swiadomos¢, ze nauczanie realizujgce rozne
cele w sposob skuteczny, ze zrozumialych wzgledow
oszczedne czasowo, musi by¢ bardzo starannie zaplano-
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wane i przemyslane. Przed przystapieniem do realizacji

programu nauczyciel powinien najpierw opracowac plan

wynikowy wraz z rozktadem materiatu nauczania dostoso-
wany do potrzeb, mozliwosci i warunkow pracy swoich
uczniow.

Materiat ten powinien okreslac:

o kolejnosc¢ realizacji dzialow i haset,

e stopief szczegblowosci poszezegblnych tematow,

e liczb¢ godzin przewidzianych na ich omowienie (np. nie-
ktore tematy mozna przekazywac w formie informacyjnej
wzmianki, a inne potraktowac bardziej szczegdtowo),

e przewidywane umiej¢tnosci uczniow dotyczace poszcze-
golnych jednostek dydaktycznych, uwzgledniajace dwa
poziomy wymagan P i PP.

O tym wszystkim powinien decydowac¢ nauczyciel, gdyz to

on najlepiej zna zespdt klasowy, warunki organizacyjne

szkoly, jej wyposazenie, a takze wtasne predyspozycje peda-
gogiczne. Gtownym kryterium, jakim powinien kierowac sie
nauczyciel w planowaniu swojej pracy, jest mozliwos¢ efek-
tywnej i skutecznej realizacji celow ksztalcenia okreslonych
programem nauczania. Pomoca dla nauczyciela moga by¢
propozycje planow wynikowych wraz z rozktadami mate-
riatu oraz katalogi wymagafn na poszczeg6lne stopnie
szkolne, opracowane przez autorki niniejszego programu
nauczania. Materialy te sa zamieszczone w Klubie
Nauczyciela.
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V. Orientacyjny przydziat godzin

Na realizacje zaje¢ z matematyki przewidziano w kazdej klasie 4 godz. tygodniowo, co daje w roku szkolnym okoto
144 godz. lekcyjnych.

Klasa 4

I e T
1 Dziatania na liczbach naturalnych 23
2 Figury geometryczne, cz.1 10
3 Rozszerzenie zakresu liczbowego 24
4 Figury geometryczne, cz. 2 13
5 Skala i plan. Diagramy 9
6 Podzielnos¢ liczb naturalnych 7
7 Utamki zwykte 19
8 Prostopadtosciany 19
9 Utamki dziesietne 10

Godziny do dyspozycji nauczyciela 10

I S ™

Klasa 5

I e T
1 Liczby naturalne 25
2 Figury geometryczne 12
3 Utamki zwykte 2
4 Wyrazenia algebraiczne 9
5 Trojkaty 3
6 Utamki dziesietne 16
7 Czworokaty 10
8 Pola figur ptaskich 12
9 Liczby catkowite 5
10 Graniastostupy 7

Godziny do dyspozycji nauczyciela 13
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Klasa 6
I e T
1 Liczby naturalne 16
2 Wyrazenia algebraiczne i rownania 7
3 Wtasnosci figur ptaskich 15
4 Liczby catkowite 7
5 Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych 24
6 Pola wielokatow 10
7 Procenty 13
8 Figury przestrzenne 7
9 Liczby wymierne n
Godziny do dyspozycji nauczyciela 14
Razem 144
Klasa 7
I e T
1 Utamki zwykte i dziesietne 10
2 Procenty 14
3 Figury ptaskie 28
4 Liczby wymierne 7
5 Rachunek algebraiczny 14
6 Réwnania 15
7 Twierdzenie Pitagorasa 13
8 Graniastostupy 9
9 Elementy statystyki opisowej 10
Godziny do dyspozycji nauczyciela 14

I ™
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Klasa 8
I e T
1 Potegi i pierwiastki 15
2 Wiasnosci figur ptaskich 9
3 Rachunek algebraiczny i rownania 12
4 Bryty n
5 Whprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa 9
1 Liczby i dziatania 13
2 Wyrazenia algebraiczne i rownania 10
3 Figury ptaskie 8
4 Bryty 6
5 Elementy statystyki opisowej, kombinatoryki i rachunku prawdopodobiefistwa 4
6 Przed egzaminem 3
6 Okrag, koto i pierscien kotowy 8
7 Symetrie l
8 Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa mn
Godziny do dyspozycji nauczyciela 14

AUTOR: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk, Anna Drazek Program nauczania

KLUB NAUCZYCIELA
UCZQ .p]. 46 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2020



